
��������������	
	����������������������	�����������	������� !�#"$������&%'�
"���(')�	����*�������+(-,�.0/
.1��2+��������	��3���54�6��+�7�89�����3����	�":��8��3�����+(54� !	�;3<=������)�	�����>�	����������	��������?��	7@9�����
�3���+<A2+��<A���B�C"���(C%+����������+(C"$������&%D��E�����3�����A%F��	����+���G��(A%$4*����)�	�����>�<�(54
���)����� !���54+���=":��2=�������0<A2��>7����G���54=<=��	�6��+(���H����I)�	���	7@��������J�+<=@9��	�;�	�.1���;G/
 !���+�7�"$������&%$K

L MONQPSRUT�V�W0X#Y

Z\[:]G^?_�`�aUbdc �����	��E2=	�����6���	�;�	e6����?�:Q)�������A��4f>77"$���H��A%g)�	��?���h":	�������G����/
��	��3���i����)�	����������+(e	�)������j���8
"���(k���3�������+(e>77"$76��5K$l\��;�	����+�� m�� !���3��)+(+���
���@9���&%�����	�8��3����n
o K�2=	�����6���	��3����n�p��;�	����+�� q������;r"$I":	���@����9>7�2����6�����������s(t)�	��?���J2=	�����6���	�/
;�	u6����?�:����;�	���v

w K�	�)����h":�G��������	��3����n:2��@�":��8i���;0":	���@����
���*���x��	�6���	u	�)����h":�G�����5v
y K���p����6����S��%�	�":���&%0"$������&%$n�p��;�	����+�� k�� !���3�J����2=	���	���	��S6����?��	���%�	�":���&%
"$������&%$v

z K���p����6����E���&%�	�":���&%{"$������&%$n0p��;�	����+�� |�� !���3�F	�":�+<{�A���}������2=	�����2=	
���&%�	�":���&%Q���G����6����54��� !����H��A%Q	�)����h":�G�����������~	�����	��������+(k2
��%�	�":���� 
"$������� �v

� K�,�.1.1��2+��������	��3����n�p��;�	����+�� #��6��+�7��3���s(-,�.1.1��2+���������� �4f���?���'����������	���/
%�	�":�� !���i	�)������j����'":	��3�7���	�6���	k)���	��3���I4�6+��	������A%E !	7@9��	Q���&��	k���&/
)�	������+���u��	�6���	u��>7x2=	�����6���	��1������ �(5K

� �?���g !�d	���2��@��� !�s(E	��
��������	�������+(g2=	�����6���	��3���54���	
�7�2=	�8E�����	��E)���p/
���A�t !	7@9��	I���>�������9���!� `��?[�`�ax�?[���� � bmb1�3ax^7��^3b KA�0��	U2������3���s(u	�)����h":�G�����A/
��	��3���54A��	~)�������A�:1@��G�:����G������	���.1	��� �<�������	����������1(+>���2=��4A����2A���J6����H��� 
���3��	�6���	��3���t�u�+>������3����	� g6��+�7����G���~K � �3�����3������������8i(+>���2k���+<�����2���854+���;?����8A/
��2���8k�A���Q,���)�������+��	=�����U��	������� F)�	�"�%�	�":�+�u"���(Q,3��	�;�	�4:)�	���2=	�����2+<
	��t":	�)+<��G/
2���3�
����	�":��	�>���76��+<A�����+������)����3�7�j����~Kf�U��('	�)���������+(-p��;�	����+�� !	��
����)�	�����/
>�<A�����s(D.1	��� �p������	-	�)����h":�G�����������e�+���!� `D��_:^p]�_=�7b�bI`�_:^ � ����` ��4S�'2=	���	����&%
2��@�":	��9<=��������@�":�������Q�� !���3�E�����	���������	'��	�6���	'	�)����h":�G����������8D�� !���?��KS�5p/
)������u����6����?���+���G������	�;�	i !�3��	�"$x����7�2=	� q(+>���2=�U���>�������3���s( ��_:^p]�_=�7b�b1^7� K

� �)����2+����2=�E�+<=@9���B���')���	��3��	Dp��;�	����+�� !�I4JE%�	���	������F���q2��2=	� �/���	
	�)����h":�G��������	� #�� !���?���7�0p��;�	����+�� !�IK5�U��)�	��7ip��;�	����+�� �i !	7@��3�p4$���)����� !���54
%�����2+�������+>�	���������s(������� !������ �4A����	���%�	�":�� !�� E"���(9��;�	�����)�	����������+(54+)���	��3��	�/
��	�854:��������<��� !�� !�E�����3<A����� !�'�Q�pK "�K5�1��3��	i�+<=@9��	t�+>�������2=	�����2��A%-p��;�	����+��/
 !	��1�+<=@9��	U������������I��<A6+����85KA I���?���h":	���������������	�6��A%�%�����2+���������3����2�p��;�	�/
���+�� !	��~���>�������3���s( ������[�` � ^3b¡��[:]G^?_�`�aUb1^ � c ���@9���(x�u����)���	��3�7�(u>77"$76�+K

y�¢



� 	7@9��	����S":�G���+���9���p���+>1p��;�	����+�� !	��x�������h":���� �4�2=	�;r"$������?���h"�<��3���s(e)�	����G/
":��������p��;�	����+�� �t�t�����h":���A%k<��?��	����+(A%$45���p���+>�p��;�	����+�� �t�t��� !�&%Q�������:p/
;�	�)����+(+�����&%g�A���54����	���	���	��p4f��� !�&%-���:�;�	�)����+(+�����&%E<��?��	����+(A%$K � �)����� !���54
6����?��	t���;�	��9�ip��;�	����+�� !���&��2A���="$9��p%�	7@�":�����+(k�������	���������;�	t	���H���;�	x":�G/
���+���G��(�":��<�%qj��G���&%q6������G��� ���m�e�����h":���� d�������	��
	������������������������� �
��)�	���<A6��������~,3��	�8
	�j�����2�� c 	�6������x���+<p":���(Q ������ ������6�����2��(
>77"$76���GK
�U��( ��^p�3aJ_:^p�3��` � ��[:]G^?_�`�aUb1^ �#�3<=H����3����<��3�  !��	7@����3����	��3�7��="$��+�����&%

)������� !	��������)����� !���54+)�	����;�	������0p��;�	����+�� !�I4�p��;�	����+�� !�m)���������	���+4A����2+<A�A/
�����������Ip��;�	����+�� !���GK � ��2=	���	������I�+>0,3���A%t)������� !	�����<p"�<=�x)�	�2��>7����F�I"$p����/
����8+���� �4:)����
������� !	������������~2=	���2����3�����&%kp��;�	����+�� !	���K� 	7@9��	�����,�.1.1��2+��������	1���3���+����4��3<=H����3����<��3�U���xp��;�	����+�� -���3�������+(x��	�8
�A���g����	�8E>77"$76��"!9�U�J��<A�����E>77"$76+<- !	7@��3�k���3���+���e2=	� !)����������"!#�S���� !�
��	�)���	���� !�->7����� ���3���s(g���<A2�+4������������9���>G":�G�q���<A2��54�2=	���	����(E���>�������3���s(
ax��^?_�`��3�e��[:]G^?_�`�aUb1^ ��K

$&%(' )+*-,"./,10324,5*768,�9;:324<>=�?A@
9;:32368BC9-*
�0��	t���������U>77"$76��k !	7@9��	9���3���+�����~)�	� !	�H���� 2=	� !)�����������+4$ !	7@9��	9���+��<�/
�+��������	�":	�;s7"$������s(54�	���	�>������4�6+��	u2=	�����6����3����	9�����G%�)���	�;���� ! ����������G%���	�>3/
 !	7@9���&%k(+>���2�p%�� c ������	�������456��� {��6��3����	�45��	�;r"$�2��2e !��	7@����3����	i>77"$76 c
���1��6��3����	�K����@��I !��	7@����3����	u�����G%
.I<A��2�j���854�	���	������@����H��A%i�����<A��p���������
6����?�:U�U�����<A��p���������J����(�����(��3���s(9��6��3������ �K���	�2��>�������3���s(9,3��	~,?���� !���+�7��A/
��	�nED

���h":)�	���	7@9�� �4�6+��	e !��	7@����3����	e�����G%-�7�2��A%g.I<A��2�j���8���6��3����	�4��?���h":	���p/
���G������	� !�¡ !	7@��� m�A%k)��������+<A !����	��������nGFIH�K�J0)����h":�G���� {.I<A��2�j����7K
�?���h"�<�/
��H��� D	������>�	� �n

K1MLN�;�OFIH�MLN��PQ��R
S <A��2�j��+(/K0���3>�<��?��	�����	J��%�	�":�+�J�\������� ������������� !	��S !��	7@����3����	�47�547	�6������=":��	�4
	�������6���3���s(#)�	�	�)����h":�G��������� 	���2��@�":	�8D.I<A��2�j����5FIH�4&6+��	q)���	�������	�����6��+�
)����h":)�	���	7@�������� 	���	� �4�6+��	u !��	7@����3����	9������A%�.I<A��2�j���8Q��6��3����	�KT ����� !	������� �4����)����� !���54��7�2+<A�~4��������� �
)���	��3��<A�O>77"$76+<:n�(�����(��3���s(E���
����2=�3�CUWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_ae)��������� �4f6+��	Q)���6���7��3�cb�/ )���	�;���� ! �E�� !	7@9��	#d-e_fhgie_j /
)���	�;���� ! �+4\�A���F"$�@�� S 	��+������A/ )���	�;���� ! �k!p�GK T �>�<A !���3���s(54J)���	�H��E������;�	
���&��	U���C>7�)+<��3���+�������\�u)�	��� !	������3���~��1���3>�<����7�7��pK`J\":���2=	U !	7@��3�~	�2��>7�����/
�s(54�6+��	x@�"$����u)����=":�3���s(�":	���;�	�4�	�6�������":	���;�	�K K K � <i2=	�����6���	�4����?���Q)���	�;���� �/
 ����	��3��	��+�C�+>-	�":��	�;�	q	�)��������	����)���6�����lUWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�4*��	q	������3�C��<p":�3�
<=��������":�+���G�������� �4�"$~�i)���	��������+�������0�?��	7@9��	�K � 	����?����)���	�;���� ! �1":	���@9��
)����3@�":��6+��	�/���	��r":�G�:�����4f���)����� !���545���8+���'j��G��	���)�	���	7@9�+���G������	������3���������
<A������������+(nm 	 P�o 	 �qp 	 45;r":��� c ��%�	�":������"$��������x)���	�;���� ! !�I45�e��	�����2=	
���?��<A6����<���)��3����	�;�	k���3�������+(-���������3���nUWVYXZXZ[8\#]W[_^`X_a�4f��	�����(="-���' !� ":	�/

ykr



@�":�� !�s(C)��������3���3�����+( c )���� � � �e,3��	'<A��������������
������ !���3�E���3�������+( � 
":	�2��>�����p�:����
����	����� � S ���� �
��	������ y���� 45��	�6������ y���� 45���3��� �GK	��	
���3���k)���	�/
;���� ! �Q�k)���+<k":���s(+��2=	��'�3����	�6���254�2=	���	��+<A�O2��@�":��8g�+>t����9 !	7@��3�
����;�2=	
���)����������4+���3�������+(t���J���8=":�3�pK � <u�I"$�����	� �/���	~�?��<A6��� y���� /����3������ !�9�3�7���p/
���+(� !�u ������ ������2=	��U�����*(�����	�4��":�+<A;�����>77"$76��"!�� J0;��������6������+(54�����(+>7��������
�U���G����6�����	�8k)����h":�3�7����� !�&%Qj��G���&%Q6������G�' !�}���U������� ������������� �4:�A%i����;�2=	
	���	�8+���-�A���54f)�	�2����8�����8- !������4f	�6����������A������	
	��?�:����+����4f	�)����h":�G�����
�3���+<A2A/
��<A���}"���(kj��G���&%k6������G�-)���	��+>���	�������	�8�"��������I4$���)����� !���k����)�	�����>�	�����x"���(
)����h":�3�7����������+(Q�7�2��A%�6������G�e����(+>7��������U��)�����2����GK

 �&��	C��� >7� !��6�����G������	�4\���?���}���  !�B���)�����p���#)���	�;���� ! �<�4\2=	���	����(

)���	�������(��3�x���J��<A� )���	�;���� ! �<�� ��	x��%�	�":	� �9��	�)����h":�G��(��3�p4�)���6���7��3���s(����
)����{���'����)�	������������QUWVYXZXZ[8\#]W[_^`X_a�K

D
	�2��@��� �4&6+��	q�7�2=	�8{)���	�;���� ! !� ���

 !	7@��3�9���*����KD
���h":)�	���	7@9�� �4:6+��	i��� D<p"$p��	����t���)���������i)���	�;���� ! �<��E4�2=	���	����(e)�	�/

��<A6��('��i��%�	�":������2=	���	��+<A��)���	�;���� ! �<��x4$������	�":�+����V��A45���?������)���6���7��3�
UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�4:�A���54��u)���	���������	� D�?��<A6����4�� ������	�":�+��UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�4:���?���
�{���\)���6���7��3�AUWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�K � ����	�����������	�;��������6������+(k����%�	�"��4����)����� !���54
��2A���J6���3���s(k���~�&���1 !���+(����9�3<=���5K

 0�7�2

����� �
���! f
"$#

 j�j&%�4!'(%�)hj&*D
	�"$7":�� C��x��%�	�"e�������8Q)���	�;���� ! !�+� ���1��� �<

�,��� �
� �! f
"$#

 j�j&%�4!'(%�)hj&*
�0��	t@��~)�	���<A6���3���s("! � �?���-� ���9��� !2=�7�����S"$��3����V��A4:��	t,3��	i	�>���76���3�p456+��	
)���	�;���� ! �
��
��%�	�":�.� )���6���7��3�#UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�4�
���?���/� ���Q��� !2=�7�1���&/
"$��3� UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�4+��	�,3��	x	�>���76���3�p4�6+��	�)���	�;���� ! ����~��%�	�":�0� )���6���7��3�
�1� UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a�K21 	���	��A%q�?��<A6��(A%C !� )�	���<A6��A���54�������	-6+��	-	7@9�="$p���5KD
��	�������	�����6����J�~":	�2��>�������3�p4=6+��	1�7�2��(u)���	�;���� ! �0� ���\ !	7@��3�U�3<=H����3����	�/

�������K3��	t���3����4f���� !	7@��3���3<=H����3����	�������
)���	�;���� ! !�4�E4$2=	���	����(e���  !	�;?�:
	�)����h":�G���+����45)���6���7��3�9����"$������(Q)���	�;���� ! �.����	9��%�	�":	� 5i����2=�3� UWVYXZXZ[8\
]W[_^`X_a�K

�57"$76��54=2=	���	������0���G����>�(9���3���+�����J)�	� !	�H����{2=	� !)�����������+4+���>�����������s(
��� _=� � _:�76�`Ab � bI` K��U��;�2=	u<A���h":�+�����s(54:6+��	9�������>����3���� �+4$���)����� !���54��
�7�2��(
>77"$76�+n*)�	E"$�����	�8m)���	�;���� ! !�e�m���e��%�	�"�<F	�)����h":�G���+����4\	��3�7��������������3���s(
���{	���g2=	�;r"$p/ ������<p":��4*�pK ��K����k>7�j���2A��������3���s(m���m	����)���� "$�����	� ���%�	�":��K

y��



� �k����;�2=	 � � ���3a�` 2m)����h":�S"�<=H���854&":	������������2=	�����j{)���	�;���� ! �x4S	�)�����p/
��	��54:������	�"�(+H���8k����2=�3� UWVYXZXZ[8\#]W[_^`X_a�K

D
	���2=	�����2+<
>77"$76�u	�UWVYXZXZ[8\C]W[_^`X_a

�������>����3���� �+4���	u�������>����3���� �u��>77"$76�x	��3�7���	���2��5K
���2��� �	������>�	� �4+���0�3<=H����3����<��3�9�7�2=	�8�)���	�;���� ! !�I4�2=	���	����(u"���(i)���	��+>3/

��	�������	�89)���	�;���� ! !� �}�t)���	��+>���	��������&%9��%�	�":���&%x"$������&% � !	7@��3�~<��3�7���	�/
���+����4�>7�2=	���6��+���s(
���
����6����?��������� � �J"$������� !���K
1&	��u�3H��U������2=	�����2=	9�������>����3���� !�&%
>77"$765n
� �U��(�)���	��+>���	�������	�;�	e<=��������@�":�����+(C�
":	��3�7���	�6���	'��	�;s���	�8� ������ �����A/
6�����2=	�8
����	������
<��3�7���	����+����4�(�����(��3���s(����
	���	�����	����� !	�85K

��� �3�7���	����+���9,�2�������p�����+����	��3����":��<�%
)���	��+>���	��������&%
)���	�j��h"�<A�5K

$&%�� ��=�� 2304=
	��-< :32304@k= %�59�?423049-B#24=�?��;0�� ,��1=G./=��32
� �3�7���	����+��� ���>����3���� !	��3��� >77"$76�� c >���76��+� )�	��+(+���  !	7@9��	g���{���3���+���
"$����+<A�C>77"$76+<1�A���~���3�pK�1*�@9��	��7�2+@��S���S":�G���+���J>77"$76��54p���3���������&2=	���	����&%
���I��������<��3�i6����3>� !������	9��	�������	�;�	u������ !�����5K
����	����+(�p��;�	����+�� !	���4���	�	���H��i;�	���	���(54����x":	���@9��k���*���'����(+>7���k�i)���	�/

;���� ! �� !�u��I2��2=	� �/�������	12=	���2����3����	� E(+>���2=��K � <=@9��I !	�":�G���U2=	� !)�����������+4
�Q	�":��	�8F�3��	���	����I4!":	��3�7���	�6���	�)���	��3�7�(54&-��":�+<A;�	�8 c  !	�":�G���g)�	�>���	���(��3�
":�G�:����u>7�2A���J6������+(54���)�������h"����������0"���(i���J��	�;�	up��;�	����+�� �+K
���2=	�8g !	�":�G����� (�����(��3���s( bI��6�`�����������_�`���]h� K � ���������\���J������;sQ��	�/

�3��	��+�-�+>'� ^7��� � ��^p]G^�����_=� � [:�3��` ��4�2=	���	���	��i !	7@��3�'��p%�	�":�+�����s(C�k���J��	� ¡�+>
2=	�����6���	�;�	� !��	7@����3����\��	��3��	7(�����85K � �3��� [:�3��a�� 4����>����+�7�(1��I� [:�3a � ` 4��\2=	���	�/
���&%U !	�;3<=��%+������+�����s(~���� !��	����E�+>S����2=	���	���	�;�	J2=	�����6���	�;�	��A%1 !��	7@����3����+K � 
�����+���J>7�)�������e��� ^7� 4+)����h":�3�7�����(���H���8ij���)�	�6�2+<9���� !��	���	��~2=	�����6���	�8x"��������
�+>���� ^7�p��^p]G^~��[��f� � `�a�� 4A	��3�7p���������J���� !��	���� �����+��� � ":	~������2=	�����6���	��3�����?���G/
��k����)��������1��	�":����@��� � ���3ax^7�C�3`Ab � ^G[ 4��A��� ��_:^"!��?[ K � ������+</�\���J������;s
 !	7@9��	x	�)���������u���� !����2=	�8�# �7%$'&)(*&,+-&,."&0/21�&,34&,5 �GK���":�����
$ c 2=	�����6���	��U !��	7@����3����	u��	��3��	7(�����8
<A)�������������+(5v
( c 2=	�����6���	��U !��	7@����3����	u��%�	�":���&%Q���� !��	���	���v
+ c  !��	7@����3����	������+��	�6����&%Q���� !��	���	���4�(767+!v
. c .I<A��2�j��+(')������G%�	�":	�� 98:&,;�&,< �&�=.�>/?&A@+�)&0/CB�$'&A@DB�+!4:>G":�����E8FBG$ c
�?���h"�<A��H�������	��3��	7(�������4H;IB�+ c ��	�����8E>7�)������������ !��8���i�����+��<g���� !��	���4
< c ���)���������������1�r":����;sx;�	���	���2��g�%JE�A���LKJ�Gv
/21*BM$ c ��76�p������	��1��	��3��	7(�������v
3NBM+-&,3EOPB�( c )+<��3��	�8k���� !��	���v
5Q67$ c  !��	7@����3����	x>7�2A���J6��+���G�������&%$4$�A��� ��^7� ��� � �R�TS�` �9��	��3��	7(�����85K

�
D
���� !���"!p�T ���	��7' ��������� �\���J������;s'��	��3��	��+�g�+>Q)������G%�	�":	���4S)�	�":���>�<A !�������H��A%

�?���h"�<A��H����1":��8��3�����+(5n

yVU



o K���6��+�7����u����2+<=H���8k���� !��	��k�
�+>� !���+(��� D��	��3��	7(������1<A)�������������+(5v
w K*>7�)���������x�����+��	�6�����8k���� !��	��k������2+<=H~<A� )�	�>���j����~v
y K��r":�����+<=���t;�	���	���2+<i��������	x�A���
��)������	�K
 0�7�2���%�	�":���(uj���)�	�6�2�I)�	� !�3H���3���s(9��������+��<�4�����2+<=H��(u2A���3��2�0�����+��� c

2����8��+(+({�?������+K � �?���# �������� �\���J������;s��q2=	���j��-2=	���j�	��E":	��3����;s��3�q":	�/
)+<���2����H���;�	Q��	��3��	7(����+(54$��	�;�	���	���(+�p456+��	i��%�	�":���('j���)�	�6�2� ��^7� ��� � ���3ax� ��4$�
)���	���������	� D�?��<A6��� c ���3�pK

� ���� !	�����(d��{)���	��3��	���< 2=	����3���+<A2�j����  !	7@9��	#)�	�2��>7�����416+��	} ��������
�\���J������;s � ����2=	���	���	� �� !���?�������E	�������6���3���s(¡	��D	�����6���	�;�	D2=	� !)��������G/
��+K��I	� !)����������x !	7@��3�1�� !�+������	�������U �������+< �\���J������;s��� !	7@��3�������)���������
��	�	������3���3����<A��H~<A�|)���	�;���� ! �<'��t���J���� !	� {(+>���2=�7�G4��54f���	���	���	��p4f ��������
�\���J������;si !	7@��3�
�� !�+������	�������
2=	� !)����������5K 
 	���������	�;�	�4f6����?��	
)������G%�	�":	��
 ��������� �\���J������;s~)��������>����3��������������2=	���	���	�8
j���)�	�6�2��i���� !��	���	��� !	7@9��	
�������>��+���I�J���=":�S����2=	���	���	�;�	I)�	�������	� ��	��06����?�:����;�	���4p��	������+����� !�&%�2=	� �/
)�����������	� �4���	9���3���9���?���
>77"$76+<i !	7@9��	x���3���+���9>7x)�	�������	� !��p������	��1������ �(
��x	�����6���	� 2=	� !)�������������4���	u���1 !	7@9��	x���3���+���9>7x)�	�������	� !��p������	��1������ �(
��x ���������0�\���J������;s+4������	���	���	��pK
���2��� m	������>�	� �45 ����������\���J������;si)����h":�3�7�����(��3�k��	���	�8-����3�����2+���+<A�

����6����?���+���G�����+<A�  �������+<�4� !	�H���	��3���-2=	���	���	�8#���e�� !���?��������6����?���� !	��3�����
��	���)�7"$��3�9�1 !	�H���	��3�����¡����p�������&%
2=	� !)�����������	���K

 0�7�254f !�d���3������6�p���E<=@���� �������>����3���� !�����u>77"$76��F�����)����� !���54�>77"$76�
	��3�7���	�����GK � �?���# !� �� !���� �":�G��	C�e�7�2=	�8m>77"$76���854\ !�|":	���@9���|":	���	�����/
�3����	���������s(
>���������� ��	�;�	�4�6+��	u���3���+���t���1�1)�	� !	�H����¡2=	� !)�����������x���G����>�(5K
�1�2E)�������A��	�4� !���� !���� {":�G��	Q�9)�	�������	� !��p�������� !�E>77"$76�� !�54������� �(E��p/
��	����}2=	���	����&%Q	�;��������6�����	9����2=	���	����� F)�	�������	� !	� 	��u���>� !����u��76�p�������&%
"$������&%$4S������ �(C�����	����O��e��%�	�":�i"�������� �m��	��3�7�����(��3��� M�	�I�GK J06������=":��	�4
����)�	�����>�<��� !���~��x)����2+����2=�~p��;�	����+�� !�m":	���@9���{���*���u)�	�������	� !��p�������� !�5K

�I��	� !����	�;�	�4f�����������>77"$76��54:"���('2=	���	����&%-�3<=H����3����<��3�'���3�����H���8E�A%
p��;�	����+�� �4A��	U������ �(u��;�	~�����	����D���\���3���
� M�	�i������"���(u2��2=	�;�	U.1��2=������	�����A/
��	�;�	��:K ���2����1p��;�	����+�� !�}�� !�����x���+���x����	����3����6�����2���8e���+����������K
�U��(u��(="$I>77"$76u�������8=":�����D)�	�������	� !��p��������8ip��;�	����+�� !�D�9���&":	�2��>7p/

��	�4A6+��	~�7�2��A%ip��;�	����+�� !	������J�3<=H����3����<��3�pK�#�7�2��� Cp��;�	����+�� �� �	�����	��s(+���s(
�7�2����>�������� !��������� ��^G[�� � � p��;�	����+�� !�IK 1&���� �(i�A%i�����	����I4�)�	�/ ���=":�� !	� �<�4
���1)�	�������	� !��p������	�4+%�	��7(Q)���	��������+���9���3>�<����7�7��t !	7@9��	x�����3����	�K
���2��A%�>77"$76x�+>������3����	~ !��	�;�	�K � �)����� !���54�>77"$76�I	1;s� !�A���7��	���	���	� -j���2A/

���'��)���	��3��	�8gj���2A��4�)���	�%�	�"�(+H���8q6������3>i�����9�����+������� ;����.U��G4�>77"$76�
2=	� �/
 !����	7(+@�����+4������2������2��;����.Ux���pK "�K
1&��(="B���Bj��G������	�	������>���	 ����2�����|p��;�	����+�� �4
���3�����H���8B��	�6���	�� �0/

)�	����+<A�¡>77"$76+<�4���<A6+���U)�	��3����	��+���9)����������+@���������8kp��;�	����+�� �K

z �



�0��	����-)����h":�3�7����+����4p6��� Q	�������6���3���s(~)�	�������	� !��p����������>77"$76��1	���,�2=��)�	�/
������j���p�������&%$4+"$����8+���1)�	��� !	������� �?���h"�<A��H~<A� �7�������j+<�K����f,����54A�~@�	�����	��5K
1&��6����?���+���G���������� ���������#�����+<p":��	����3����� !���~>77"$76����D

<��3��� � c ����2���8i<��?��	�������8
 ��2=���� �p��������8����>� !���i>77"$76��54����3����� !	�8
�����	������� !������	�8- ����������>7 o 6����K��&��������+���G�������(k":����� !��2�i<A���G����6������+(
,3��	�;�	Q���>� !�����)����-��	��3���u�����3����	�":��8��3�����+(-"���('>77"$7654f���3����� !�&%E)�	�������	�/
 !��p�������� !�~�U,�2=��)�	�������j���p�������� !��p��;�	����+�� �� !�54p)�	�2��>7�����\�7�������j���K3�U��(
<A)���	�H������+('	���	�>���76�������8e !�¡����)�	�����>�<��� {	�":�+<Q�Q��<Q@��~��<A2���< � "���(k�����G%
����)�	��tp��;�	����+�� !	���K

�����
	��������� ��� ����������� �����������
����� � � �!�"!# �
�%$ ���
	������&�' $)( *!* ����+ $)( *!*!* ����+
� ��, � ��- " 	.� ����� / �
� �
��/%& �" ��&�' / �
� �
��/%& �" ��&�'

� � �!010�� �!01010��
� � � �!0�� 2���R 3��
�54 � 6 &
376 � �!0��
�58 � �?& 9 � 2 &
:1;��
� 	 � � P<3 &
376 � P<: &
:�=
2 	 � � P>6 &i�!: � P<3 &��7:

���2��� C	������>�	� �4����?���k !�#�� !���� D2���7":�������6�����8ep��;�	����+�� �4���	u)����
<A���G/
����6��������Q)���	��+>���	�":�+���G������	��3���n� 1 � � o ����� ���>�4� !�{)�	���<A6��� D������;����*� ��	
������ !�����9��	�����2=	�� y�� ���>�4AU���?���t�����p��;�	����+�� c ,�2=��)�	�������j���p��������8�)���	�/
�+>���	�":�+���G������	��3���9<A���G����6��+���s(e�������� �����3>���76��+���G������	�K

�f�+<A��	i;�	���	���(54$���?���-��t��	������� !������	�8- ���������� !�¡<���)�������� #	��������	��7����
)�	u,�2=��)�	�������j���p������	� �<
p��;�	����+�� �< o ��� / ���+��	���	��0�?��	���	�4���	�"���(i��	�;�	�4�6+��	����
	��������	��7���� o�o � ���+�p4���� C)����=":�3���s(
<A���G����6��+���9�����3����	�":��8��3�������~� o ����� ���>�K

? @ RBA&W0T�R�CED�VFCHG0NQPSRUT�V�W0X#R�IKJ MLDMG0NQVKNHG0NQPSRUT�V�WPO
X#R�I

 0>������3����	- !��	7@����3����	'�3�7��="$��+�����&%C)������� !	���4�2=	���	�����������)�	�����>�<A�����s(D)����
)�	��3����	��������ep��;�	����+�� !	���K 1&	��u����2=	���	������~�+>U���A%$n

� )�	����;�	������~p��;�	����+�� ���A���
)���������	����Gv
� � ���>G":�G��(�8
�
���:��3����<A8 �hv
� ����2+<A��������������p��;�	����+�� !�Iv
� )���������	��Q�I��	�>��������	� �v

z o



� )�	��3����	��������~2=	�����6���	�;�	9�����	� ���7+v
� ":����� !��6�����2=	��~)���	�;���� ! !����	����������v
� @�7":�����Up��;�	����+�� !�IK
J\":�+<1�U��<1@���>77"$76+<16���3��	0 !	7@9��	����3���+����4�����)�	�����>�<�(����>3����6�������p��;�	�/

���+�� !�IK
D
	����3>���	t	�j������+����4$��2=	�����2=	t@��~����6����?���+���G�������&%'�����3<A����	��-�������� �(54

)�� �(+����4������3���+(+(
)�� �(+���=�&��������<��3�9��	��u�A���
����	�8
 !�3��	�"�4���	��u�A���
����	�8Qp��/
;�	����+�� �K � �����h":2=	�4f	�":���Ep��;�	����+�� !� ��������<A���Q,�2=��)�	�������j���p������	�;�	Q������ !�����
���3�������+(54\��	�;r"$q2��2D":�+<A;�����4\ !	7@��3� ���*���g"$���H����e���+���C)����������+@�������	��
���3����������4���	i>7���	���������<A��H����u��	�����2=	
)�	�������	� !��p������	�;�	
������ !�����54f)�����6��� 
�i�������� �e �p���� )�	�2��>7����G���� �3����)������5KJ�

D
���C���p���+>��
p��;�	����+�� !	��'��<p":�� 

��6��+�7�����4&6+��	E !�O����)�	�����>�<��� 	�����6��+<A� 	�":��	�)���	�j�������	����+<A�B �������+<C� ���
�����)����p�����G��������� D����6����?�������+(5K �

 #)�	��3����	��������0p��;�	����+�� !	���4=�9�A%9���p���+>J��<p":�� g)���	���	�":�+���~)����9���3���������
2=	���2����3�����&%Q>77"$765K

� 76����� E�\)���	��3��	�8u>77"$76��u)�	�����2�1	������>�j�I�U�3����	�2=��K���	�)+<��3���� g !� �� !�G/
�� q����2=	���	�����8i����2=�3���D"��������Q�k���� !��	���	����t	������>���j c ��	�������2=�3�u2=	���	�����8
 !� %�	����� }���8+���E� �Un � "��������7��� ��K �\������<��3���s(E���8+���E�����u��%�	7@�":�����+(
	������>�j� �O�
����2=�3���UK 
 <p":�� ;�	���	����+����4�6+��	k	������>���j �O��%�	�":�+�e������2=�3�c�
��	��r":����;�	� ���4$���?��� 0������ � � � �c�	� �&PO�-RiRiR
��P �����4��� �-RiRiR(����K��A	���	�/
��(+�p4$6+��	�� c ��^7� ���3a�`Ab � �-�3� � `�] K ���2��� F	������>�	� �4������u>77"$76�t��	��3��	��+�i�
��p%�	7@�":�������Q�����G%9":	�)+<��3���� !�&%k�r":����;�	���KD

��	��3����8+����854*	�6������=":����8D�D)���(� !	���������8�����8F)+<=��� c )���	��� !	����D�����3�7+4
6+��	����O���8+���C)�������<A� ��<A2���<�	������>�j�+4�k>7����� )���	�������2�'��	���)�7":�����+(C�?���G/
"�<A��H��A%¡��<A2���K ���2��(#)���	�;���� ! �D)���	��3�7D� 2��@�":��8} !	7@��3�F���g���3>g���+<�/
"$����)����������K�J06������=":��	����+<p":	��� !2=	��3��� p��;�	����+�� � ����%A<p"����� �?��<A6���7�
� M��YM��� �7PQ���h��� � M��I���GK� 	7@9��	t	7@9�="$�����4$6+��	����3�����e��	�������,�.1.1��2+�����������x��)�	���	����I45)�	���2=	�����2+<
�u)���	��3����8+���� F�?��<A6���~����.1	��� ��j��+(
	�����2=�3��� �U4�)�	���<A6���� ��(Q)����
)���	�������2=�
�r":����;s���4�����2��2����t����)�	�����>�<��3���s( )�����)���	�������2=�i)�	��?���h"�<A��H��A%q�r":����;�	���4�
�7�2��(�����.1	��� ��j��+(
�x)�	�����2=�U)�	��?���h"�<A��H��A%k�r":����;�	��u	�2��>7������s(
)�	����3>���	�85K
1Fp��;�	����+�� �p%i)�	�����2���3����	�2
6���3��	�	�2��>�������3���s(
)�	����3>����� C����)�	�����>�	���p/

�����i2=	�����6����&%q�����	� ����	���K �&	����3����������	e<=@��t������� !	������������(q��� !�g����������
 �������� �\���J������;s�(�����(��3���s(
2=	�����6����� F�����	� ����	� �K
J0)����h":�G���� }� ^7��� � � � �
� � ax^3bI��a����0Z�� 2��2�)+(+������2+<L# � %$'&0/21"&,5T&)(*&,._�G4�;r":�

� $ c 2=	�����6���	��U !��	7@����3����	u��	��3��	7(�����85v
� /21*BM$ c ��76�p������	��I��	��3��	7(�������v

z w



� 5 6 $ c 2=	�����6���	��� !��	7@����3����	9>7�2A���J6��+���G�������&%$4f�A��� ��^7� ��� � �R�TS�` �
��	��3��	7(�����85v

� ( c 2=	�����6���	��U !��	7@����3����	k� p��.U����+�=�*��%�	�":���&%
���� !��	���	���v
� . c .I<A��2�j��+(
)������G%�	�":	��C$��M( ��� $xKD
������	���76�p������	u2=	�����6�����8e�����	� ���9��p%�	�":�+���s(e�u��	��3��	7(�������/217K

D
	u	�6��G/

���h":�}6��+�7�(#���� !��	���� �+>E��%�	�":��	�8#�3����	�2��54J���)����� !���#���� !��	�����4������	� ���
)������G%�	�":�+� �g��	��3��	7(�������.�>/?&��Y�GK � �?���7/�B 5x4S;�	���	���(+�p4&6+��	�	�� ��^7� ��� � ���3a
)���	�6��+�7����+<A� �3����	�2+<�4:���?����/��BF5x4�)���	�6��+�7������(
6���3���9�3����	�2�� ^7a � � _:]h���3a �
� ��K
�U��(U2��@�":	�;�	\	������>�j� �D !	7@9��	\)�	��3����	��+���I2=	�����6�����8������	� ���p4p�+H~<=H���8

,3��	��t	������>���j��x����2=�3����K
D
<��3����4����)����� !���54 � ���
	���
	����5K

�1�2
)�	��3����	��+���i2=	�����6�����8'�����	� ����"���(
>77"$�����	�;�	t	������>�j�+4��~,3���� F !�
���>��������� !�s(96+<=���~)�	�>�@���4=I)�	�2�I)����h":)�	���	7@9�� �4=6+��	U2=	�����6�����8i�����	� ���1<=@��
)�	��3����	����5K 1&	��9	��

* � // ?>=<89:;�
�JJ �

// ?>=<89:;� � //
EDF �����

�

?>=<89:;� � // ?>=<89:;�
�

//

E???????

F �
����

��
��

�

?>=<89:;� � //BC@A �OO
?>=<89:;� � //

B
��

��
��A

�

__??????

?>=<89:;76540123�

E?????????

GF
�

��

��":�����Q��	��3��	7(����+(�$|�������;�	k2=	�����6���	�;�	e�����	� ���7
	���	�>���76�������2��+<=@92�p/
 !�5v /21c� 0 c ��76�p������	��Q��	��3��	7(�������v 5 ������� c  !��	7@����3����	'":	�)+<���2���\/
H��A%u��	��3��	7(�����8t��	�":����@9�+�U��	�����2=	U	�":���9,?���� !���+��vA.I<A��2�j��+(4.J>77"$���J"�<A;s� !�
.�>/?&hm ��>77"$��3�
��	���	��3��	7(�������4���2=	���	���	��u)�������8=":�3�k�����	� ���
)�	��?���x��6��+������p/
���+(g���� !��	��: m�4���p%�	�"�(����k�Q��	��3��	7(������ /E��	����3��<=���3�������
�3�����G��2��54�	�������6���\/
H���8'2��2=	� �<�/�������	t���� !��	���<�4$	�>���76���3��)������G%�	�"��t��	��3��	7(������)0��Gv ( c  !	7@9��	
��6��+�7�����4����)����� !���54�6+��	k !��	7@����3����	Q��%�	�":���&%g���� !��	���	��Q��	�":����@9�+�e�����u	�"�/
��	����8+�������U���� !��	����IKD

	�2��>7�������8 �� �����3<A��2=� �����	� ���  !	7@9��	 ��6��+�7���� )�	��3����	��������� �4
���?���  !� )�	��3����	��� .I<A��2�j���� .�>/?&hm �GK

D
	��3����	��� ����76�p�: ����2=	���	�/

�+<A� ����)�	� !	�;s����G�����+<A� .I<A��2�j���� � �7�2����>�������� �<A� � � ���!` � ���-��� ��� ` � �
�! ?(#" �$� 0 &i�V&iRiRiR & ����Kk�S�7I.I<A��2�j��+(U":	���@9��0�3�7����+���I�I��	�	������3���3���������3����	�/
2=� m�"������+<i ��2=���� �p������	�;�	u�3<A.1.1��2=���m�4�(�����(���H���;�	��s(Q)�����.1��2=��	� 5�xn

�- m �-�&%('*)+� �, � �.- m/�D
	���2=	�����2+< � 1 �10I(�����(��3���s(-�3<A.1.1��2=��	� {���J��	�8-�3����	�2��542�q	�)����h":�G������
��

������ (#"��43�L KY���5" �=(76!���=K � �?���
"����������������� �e4���	8�- m �&� �B��	�;r"$t�
��	�����2=	u��	�;r"$+4�2=	�;r"$�� c �3<A.1.1��2=� m�K � �?���#m - o:4+��	9�- m � �:�-Mo`�GK

z y



���2��� �	������>�	� �4&2=	�����6�����8#�����	� ���p4*2=	���	�����8m��	�	������3���3����<��3�F	������>�j+<
��� ��R R ����4� !	7@9��	x	�)����h":�G���+���9�?���h"�<A��H��� F	������>�	� �n

�  !��	7@����3����	9��	��3��	7(�����85n�$ � � 0 &i�V&iRiRiR & ���=4
� ��76�p������	��1��	��3��	7(������ /21&� 0+4
�  !��	7@����3����	�":	�)+<���2����H��A%
��	��3��	7(�����8�5 � �����=4
� .I<A��2�j��+(Q)������G%�	�":	��C.~	�)����h":�G������u�?���h"�<A��H��� F	������>�	� �n

.�>/?&��Y�-�&�- � � �Y��R
��":����� � � c �3����	�2� ��� ��R R / ��K

�U��;�2=	m���)���������{)���	�;���� ! �<�4I2=	���	����( ����6����?��(��3�{>���76��������C.I<A��2�j����
.�>/?&��Y�G4�"���(C,3��	�;�	E)�	���������<��3���s(m)����C��� !	�8C;��+<A��	�8 ����p���+>7�j����D������ �(C)�	�/
��(=":2� � �� (�� �K4��GK5�S<=H����3����<��3�p4f	�":���2=	�4� !�3��	�"�4:�~)�	� !	�H����¡2=	���	���	�;�	t.I<A��2A/
j��+(C)������G%�	�":	��g�3����	��+���s( >7'������ �( � �� (�� �#�GK ���2��� 	������>�	� �4!�3<A ! �������(
�?��	7@9��	��3���t)�	�����2�u)�	�":�3����	�2��e�u����2=�3��� � �� (�� �qP ���GK 1&)���	�6��� �4:���?���k����2=�3�
��	�������	�854��	������>�j��g2=	���	���2�����4���	0)��������� e�?�:�;s��� !�� e�J,3��	�8�	�j�����2=�* !	7@9��	
)���������������6���K;J0������ #)�� �(+���F� "���('%+����������+(E)�	���<A6�������	�8g�7�������j��d)������G%�	�/
":	�� c � h�� (�� PQ�����#�?�h!�!�!� �q������� !	������G���x)����h":�S"�<=H���8u !�3��	�"u�7�2�)�	�":��	�����	0)����3@�":�*������;�	0)�	���	�/
 �<�4A6+��	����F)�	������+@��\)�	�>����2=	� !�+�����s(i��2=	�����6����� !�������	� ���7� !�5K T �>�<A !���3���s(
���*�����+>3��	7@���������8Ep��;�	����+�� m��	������� m�����h":�����3������������854f����)�	����+(���H���8')�	�/
����2-	������>�j�i�i����2=�3���u>7i)������� ����� !	��x������ �(5Kfl\��;�	����+�� �U� ��a������e^?_�_�`��r� �
	 _=��a�a�� 	�6������u)�	�%�	7@ ��x)����h":�S"�<=H���854:��	u�� !���3��	9.I<A��2�j����Q)������G%�	�"$9���&/
6����?��(��3���s(q)�����.1��2=�G/ .I<A��2�j��+({� >7
������ �(�� M�#�?�G4f2=	���	����(g�������3�e����.1	��� �p/
j���� 	���	� �4�;r":�U�x	������>�j�� � )�	�����	�����	u���3������6�������s(e���>3����6������U)�����.1��2=���
,3��	�8e�3����	�2�����	������>�j���GK$ I��)�	�����>�	���������~,3��	�8k����.1	��� ��j����k)�	�>���	���(��3�t�+>����G/
@�����x)���	�������2���>7����h":	� !	u���h":	�)+<��3���� !�&%k�r":����;�	���K
1Dp��;�	����+�� !��
 �R!p`���� � �U�G_���� �3����	�2����¡� �{������� ����������������s(Q2��2t��	�����/

�����U6����?�:x�u�����3���� !�~��6����?�������+(Q�1	�����	���������� � �O�1919An
� � ��� � ����������P���� � ������� � PQRiRiRIP���� ���

���;�Q�	� � PQ� ����������P �	� � P � ������� � PQRiRiRIP �	� � P����
 0H~<=���s(Q���U�r":����;�� ��4�;r":� ���;� �xK
� )�	��?%��� !� �A	���������t����6����?��(��3���s(E>7t������ �( � �#O�G4$>79�7�2=	���@��������� �(

����6����?��(��3���s(�� 1�4�	��3�7p��������� �
H�����6����?��(������s(Q>7x������ �( � ����Gn
����� � �7 ��� � �	� � PQ� ���������h���4P �	� � PQ� P����

z�z



�I	�����6���	�4 � 6����?�: �A���&� � ��<p"�<=�t����3��	�����2=	u���G����2��54�6+��	u	�)������j����
�I���A/
 !��)����=":�3���s(Q����p���+>�	������������� ���+<A6��+<A� �h4��i�7�2��� C	������>�	� C�?��	7@9��	��3���x	�)��G/
���j���8g<A !��	7@������+(54��?��	7@������+(��E�pK "�K���<p":�3�e��� !��	�;�	k��	���������4�6��� � ����GK �
��6���3�����~4=,3��<����+<p":��	��3���� !	7@9��	I)�����	�":	����3����n=��<p":�� E)���	��+>���	�":�+���~�����\���*���G/
)��������h":���������\����6����?�������+(�)�	0 !	�"�<����F����2=	���	���	�;�	I.1��2=������	��������	�;�	I6����?�:*/
������	���;�	U��	�"$J%+,3�U/ .I<A��2�j��+(3� �GK!1�,3��	� -��	U�?��<A6����������6����?�:1���\��<p"�<=�~)�������	��G/
%�	�":�+����/t�-����� ���~�� !���3���u��� ��<p"�<=��":��8��3�����+���G������	k����6����?�������d>7������� �(
� M��P �#�GK J0����6���	-�'2�76����3����� /k��������������-�7�2=	���)���	��3��	��
6����?��	�4!6+��	����
��/-)�	� !�3H�p��	������g ����������	��k�?��	���	�K � ���|�+>e����������3����g6������G�Q���u�5� ���
�?���h"�<��3�E����������3����e��	�	������3���3����<A��H��A% �3����	�254� !� ":	���@9��� )���	��������+���'��	���/
)�7"$����u���Q�3����	�2��e��u��� !	� �":�G����K � �?���e���U��	���)�7"$����p4���	9)���	��+>�	��U��	9�7�2
���>�������� !	��U%�	���	��3��	������������������������K 1m%A<p"����� {�?��<A6���xp��;�	����+�� F��������<��3�
������ !����� � hM��� � P ��� ��#�G4f��	Q���3���Q�7�2=	�;�	
@��x2��2E�-��� !��8g,?���� !���+�7��A/
����8-p��;�	����+�� d��)A���J�~>7��������� ��t�����.1 !�3����6�����2�����":��8��3�����+(��GK 1}�����h":���� 
@��x	7@9�="$��� !	��x������ �(-�����	����dp��;�	����+�� � � M���8P � M�+�� Pl��� /��h�G45;r":��� c
2=	�����6����3����	t��%�	7@�":������8
	������>�j�x������2=�3�pKD

	�/ ���=":�� !	� �<�4��������	������Q,�.1.1��2+���������� p��;�	����+�� !	� �)�	�����2�E	������>�j�	��
(�����(��3���s(Qp��;�	����+�� �� ^7��� _=� � ����_=� K
�S��	��9p��;�	����+�� 	�������6���3���s(Q	��u������� !	���/
���������&%t���*����K�1&	�/ )��������&%$4=	��u)���	��+>���	�":�+������������������ ��� ��R R ���:� �	� ��P ��R R ��P
������)������9��p������	�K�1&	�/ ����	����&%$4$	��k����	�":�+�x":���U�7�2e���>�������� !����,��������3����2��
��,��������3����2�u�3��	�)A/ ���� !��	��:u��,��������3����2�u���3>�	�)������	�;�	u�3<A.1.1��2=����GK �S���Q,������A/
�3����2��g)�	�>���	���(����Q��	������x���u������� ��������������Q����2=	���	������u>���76������+(g�r":����;s ��K
� �?���g)����E)���	�������2=�u�r":����;s �u	�������+<=@9������3���s(E6+��	Q�3����	�2�
���u��	���)�7"$��3�Q�
	������>�j�	� �4���	~2��@�"$�(x�+>J,��������3����29<A2��>�������3�U>���76���������4+��12=	���	���	��� !	7@9��	
<A���G����6��+��� ��4�����	�)�����(����1)���	�)+<��3���+���U":	�)+<��3���� !��8i�r":����;hKA 0>*":��<�%u�r":����;�	��
��� �
	 � �	� �1P�� � ��"���(u,��������3����2��i�3��	�)A/ ���� !��	��:U�� � � ��"���(u,��������3����2��t���3>�	�)���G/
��	�;�	u�3<A.1.1��2=�����������������3���s(Q�������	���������85K

�S��	�)A/ ���� !��	�� c ,3��	�)���������8'��)������9���� !��	��E�9����2=�3����4�	�������6�����8-	�����	�/
	������3���3����<A��H���;�	k���� !��	��:i	������>�j�+K � �)����� !���545���?���-�3��	�)A/ ���� !��	��E���*(�����(A/
�3���s(
)�����)�������	� �@��0����������������E� ��� ��� ��l�	� �;P ��� �&�i���I���3������6���3���s(Q����;r":�
�-	������>�j���4���	E�r":����; �
 !	7@9��	'�����>�<�<A���G����6��+���g��c�eK � �?��� �3��	�)A/ ���� !��	��
���3�����3���A���s(E�����/ 8k)�	�>���j����54ft�i	������>���	��k)�	7(�����(��3���s(-�� �Q !���3���Q� �#� 0+4
���?���t	��u����)�	7(�����(��3���s(9�U	������>�j�����	�	���H��7�G4���	U !	7@9��	1<A���G����6��+�����r":����; ����
� � �:4����?��� ������K

�&�������3����2�����3>�	�)������	�;�	��3<A.1.1��2=��
)����h"��:�;s��3�
���?��<A6���x������	���)�7":�����+(
��� � �f� �	� � P�� �&��� ���
�&<A���G����6��+���9�r":����;1��

� � � � � � � ����m/� �8 �0 � ��������� �4PQ��R R �����+� � �
;r":��� 	�>���76���3�p4�6+��	u	�":��x�+>U)�	�":�3����	�2
(�����(��3���s(Q�3<A.1.1��2=��	� q":�+<A;�	�85K
1 %A<p"����� D�?��<A6���1������ �(Qp��;�	����+�� � 
 	�8�����p/ � <A�� � hM� ��� Pl��� i� P

� (�� �GK � g)����2+����2=��4�	�":���2=	�4*,3��	�� p��;�	����+�� �6���3��	q	�2��>�������3���s(m�������	������

z �



,�.1.1��2+���������� �K

��%(' 59��
6G:49-,10324, 9��36G24BC=�?��;049-@
9��49 5=;:4,1689 B#049�� ,��
68*-=
* �1=G./=��4=	��
��3:4=-*�?A,1032���
2��
68,�BC9������

T ����� !	������� Q>77"$76+<1	��*<A)���������������~�����3���� !	�8~�+> �  �����K � �?���U�\��76�p��������8
 !	� !���+��,?���� !���+����	������+�������G%1������A%1��)+<=������2=	���<p":	������3����	���(����J����2=	���	����� 
<��?��	����+(� �4*)�	�>���	���(���H��� �����3���� !�e.I<A��2�j���	�������	����������	��� �p������	m�����)����A/
 !����"���(u�����3���� !�m�������;s�j���	������&%u��)+<=������2=	����\2��@�":	�8���	�6�2��9)�	�������%+��	��3���
�$�� ����t	�":��	������� !������	1":	���@9���D���*�������=":�� !�D���J !�������������G%t��)+<=������2=	��=�G4A��	
)�	�"q":��8��3�������� ���>3����6����&%q��	�>� �<=H�������8C,3���q<��?��	����+(q�e2=	���j��i2=	���j�	��e)��G/
�����3�7����g����)�	����+(+�����s(5K �\������<��3���s(D�i)�	� !	�H���� 2��2��A%=/�������	e<A)��������(���H��A%
��	�>G":��8��3������854J���)����� !���54J��2A���J6��(#� 	�)����h":�G�����������g !	� !���+��� ":����;s����G���54
��	����3�7����������������u�+<=@9�+<A� 2=	���.1��;3<A���j���� �����3���� !�IK

� �3�����3����������	d)���	���	�":�+��� 	�)+���� !�+>7�j���� )�	¡2����+�������+(� �4u	�������)���6�������\/
H��� D,�2=	���	� !��6���	��3���9<A)�������������+(5K��U��(
������A%�<A)��������(���H��A%Q��	�>G":��8��3������8
����2A���J6��������x":����;s����G����8��Q	�)����h":�G�����������t !	� !���+�����U !	7@9��	
	�;��������6��+�����s(
":��<A �(D !������ !�+>����+<��� !�� !�{2����+�������+(� !�5K�J\":���D�+>e,3���A%D2����+����������� c 2=	�/
����6����3����	e>7�����76�������� !	�;�	Q��	�)A������+4�t":�+<A;�	�8 c 	���H����t6����?��	k2=	�������2�j���85KD
	��?���h":����8Q2����+��������8k����(+>7��
�1��7":�3@9��	��3�����¡�����3���� !�IK
� �?�������g !��	�)+���� !�+>�����	���p���U���+���0)�	J	�":��	� �<12����+���������~4�>77"$76�����3��p/

�:����u���#)���	��3��	�n+������	u6����?��������	�4�������	9���p���+����6�����2��Q !�#����U���Q���{>���76��G/
���+(i)����� !�3����	���<A)�������������+(E�� !	� !���+���I4���2=	���	������1 !� ":	���@9���F��2A���J6�����
":����;s����G���545":	�)�	������+���G���������t�� !)+<��������I4�2=	���	������9 !�d)����="$��� }��)+<=������2�� 
�g�pK "�K �G4�)����g2=	���	����&%g��������	���p��	����k���I4����)����� !���54� !������ �p���������9>7���������
��	�)A������+K

� �?���-@����7�2��A%-2����+������������":����A���-��	���������4f��	
��	�	���H��x;�	���	���(54f !�d���
 !	7@��� ����8+���9>���76������+(t)����� !�3����	���4A2=	���	������0	�":��	������� !������	� !������ !�+>�����	�/
��p���
���#�i��	��p4��t":�+<A;�	�8Q2����+��������85K+���G��	x��<=�t���1�u��3����	���	� !���Q�A���
���������G/
��	�8D !�G%������2=��4�-�g�3<=���m	�)+���� !�+>7�j����5K�����8��3�����+���G������	�4*���?���F !� ���8=":�� 
)����� !�3�����I4� !������ !�+>����+<A��H����9���3���������9)�	�2��2=	� �<�/���	�	�":��	� �<e2����+���������~4
���)����� !���54�)�	���	�)A������<�4*��	C �p��	�������	7(+����	�4*6+��	���� ,3��	C���3���������-���&��	q	�)A/
���� �p������	e�g)�	i":�+<A;�	� �<F�����3>7��������� !	� �<��U2����+���������~4����)����� !���54�)�	k6����?��<
2=	�������2�j���85K� I��2A���J6���������  !	�;3<=�Q���*���
��	�����2=	
>7��������� !���92����+���������54���2�p/
@��� �4+���?���i���F	�":���� q2����+���������� �?��<=@9�A��	�2=	�����6����3����	x��	�)A������~�~��	�����p%$4�
":�+<A;��� c 2=	�����6����3����	9��	�)A������x�x)+<p"$p%$K
1O	���H��� @��e�?��<A6���' !�  !	7@��� )�	���<A6��+���q��	�����2=	C2�������<A� ���q�?��<A6���

":��<�%�2����+�����������=�G4���	��3��	7(+H~<A� �+>D��	�6���254�2=	���	������m���G����>�(d<���<A6+���+��� )�	
	���	��� m2����+�������+(� {�����>�<�K3���2��������3�������+('���>�����������s( ^7��a�`AbI��[���� � bI`-��^
	 �G_���3ax^ K

z ¢



1&�������� !�s( 2q������� ��)+<=������2�� �K T ����� !	������� d�����3���� �<C�������;s�j���	������&%
��)+<=������2=	��g����)���3e��Yf��Ee�)k� opw / 6����	������
 ����m��'�����G% 2��+<A;�	����&%D	������+�7p%C�
	�":�����2=	����� ���2A��	����������� �E�������	�	����3��	7(+H��� !����	��?%�	�"�(+H��� !�g<=>3�:� !�5v���
	�":��	�8u	������+������p%�	�"�(+���s(�� � ;0��)+<=������2=	��=�GK �\������	����������2x�����3���� !� c 	������G/
)���6��+���e���=":�� !	��3���e�+>u���J��	�8-��	�6�2���)�	�������%+��	��3��� �$�� ����E�
���J��	�8E !	� !���+�
������ !�����-6��3�������G%E ���� c ����)�	����+(��3���s(E)����'�������	� !������	� {�����)����h":�G���������
��)+<=������2=	��t)�	x	������+�7� �K
��	�)+<��3���� E !�q<A !���� F��)�	�":��	�����	��3���u��":�+<A;��A%u2+<A����p%�������6����?��(+����4�2=	�;r"$

�92��2������� !)+<��������F	��3<=H����3������(+����4="���(9�����3���� !�m�+> � ��)+<=������2=	���4+�1>7��������A/
 !	��3���9	��U�A%u,���	����Jj����54���	~���3���U<A !���� E����6����?��(+�����u)�	���	7@������+(u��)+<=������2=	���4
�'�� !)+<��������¡"���(')�	�"�":����@�����+('�A%e2=	���.1��;3<A���j����5K��57"$76�t��	��3��	��+�Q�i��	� �4
6+��	���� �r":�G�:����-,3��	'	�)+���� �p�������� )�	

D
����3��	D� ��	'���3���')�	Q":��<A 2����+�������A/

(� ������>�<��S	������>�	� �K��I����	�4A6+��	�6��� q���3@��J !�F��<p":�� E":�G�:�����2=	�������2�j����54A���� 
���A���������&":	���@9���C���*���1�� !)+<��������IK!1&��(="u���x !	7@9��	I����)�	�����>�	�������1	�6������1 �p/
�����U�� !)+<��������}	�6������u���h":2=	�K

 0>J6���;�	~��������������Z! 
 <p":�� � �������G���+��� �J)�	���	7@������+(92��@�":	�;�	U��)+<=������2=	���4
)��������������(C�����9":	�)+<��3���� !���Q2=	���.1��;3<A���j����5K��U��(C)�������	�;�	'��)+<=������2�-��	�>���/
 !�� D����2=	���	�����8e����2+��	�� 0��	��� ���G� � ��6+<=���t��	��������7���Q��<p":�� F)�����������������
������2=	���	����� m���;�	� F<A;�	���4$	�)����h":�G��(���H���8-)�	���	7@������+(e��)+<=������2�+K

D
	���	7@��G/

�����\����	���	�;�	I��)+<=������2�U��<p":�� -)�����������������U�I����2+��	�����	���
 ��
-P�u	��1)�������	�;�	
��)+<=������2���1�pK "�K3�U��(12��@�":	�8�":	�)+<��3���� !	�8�2=	���.1��;3<A���j����~����6����?��(������s(U�����G/
��<��� !���~"���(e)�	�"�":����@�����+(k�����	�6���;�	i��	��3��	7(����+('�� !)+<�������� �e����6����?��(������s(
":��u2����+�������+(5n 5 � c �3<A ! ��������8k�� !)+<������~��5 � c 	���H����U6����?��	t2=	�������2�j���8
���u�h":������j+<������� !�������GK
 0�7�254f !� >������ #2��2')������������������4� !� <A !���� })�	�"�":����@9��������
�����3���� �<-�

�����	�6��� {��	��3��	7(������-�'����6����?��(+���
>���76������+('2����+������������K � <=@9��	�)�	��3����	��+���
 !��	7@����3����	9	�)+���� �p�������&%
)�	

D
����3��	x��	�6���25K

1 )���	�j��������9)���������	���
.1	��� !���+<��3���s(q ���������Q	�)+���� �p�������&%-��	�6���25K��0��	�/
��� )�	�����2e	�)+���� �p�������&%e��	�6���2'	��3<=H����3�����+���k�������	�������,�.1.1��2+���������� #��)�	�/
��	���	� �4=,3��	��� ���������~�?���h"�<��3�x<A)�	���(=":	�6��+����)�	�	�":��	� �<x�+>02����+������������4+���)����A/
 !���54�)�	 5 � K��U��(x,?���� !���+��	���,3��	�;�	U ����������I��������<��3���s(i	�)����h":�G���+���1���+���1�����	�)������j���� c )�	�����2i !���3�7�,?���� !���+�7��� ������������4+��2A���J6��������0��	���	�;�	~,?���� !���+�7
�k ����������4�����2A���J6��������i,?���� !���+�7k�+>t ����������+K 1&���t,3����	�)������j����g	���	���������	
,�.1.1��2+��������	E����p���+>�<A�����s(54&���?��� ����)�	�����>�<��3���s(F��)�����2=	����( �3���+<A2+��<A��+K ��	�/
;r"$E"���(m2��@�":	�8F��	���	�8F��	�6�2��5p5�$�ImWH & o � � �E��p%�	�":�+���s(# !���3��	 ����)�����2=��4�7�2=	���4�6+��	L5 �  p � � �
5 �  pk� �
5 �  p � �G4f;r":� p � � p � c ":���)�	��?���h":	�������G�������&%
,?���� !���+�7���)�����2�+K � �?���F5 �  p � ���=5 �  pk� � 5 �  p � �G4:��	i��	�6�2� pu":	���@9��9���*�����2A���J6�����1�I��)�����	�254=0�����\)�	��?���h"�<A��H����\��	�6�2�� p � � p � &Ep 4 &iRiRiR 47"���(x2=	���	����&%5 �  p � � � 5 �  pk�G4p":	���@9��� ���*���1����2A���J6������IK�JJ�� !�3���� �4=6+��	U ����������	��\������ �(�~	�����	�����	� E��������+���s(���U)���������	��5K��U��(u���;sU� ���S	���H����J6����?��	�������� !	��������A/
���&%���	�6���2 � � ��R 3 k�!0 � � K

z r



� 0�����3<A��2=�J�+>�	������@�����	1 !��	7@����3����	U	�)+���� �p�������&%u)�	
D
����3��	1>���76�������8

2����+�����������Q"���(E�����3���� !���+>t��	����� !�g �����4 � � 970 ��K	1&	�>� !	7@9�����u>���76������+(
2����+�����������t�����)�	���	7@������}���*���1�
)���������12�������	�8
�
���2�������	�85K

��%�� � =��-9;6"= � ./,1:4,�*��	�3B#2 *����	�
�
������

T �3���������0>77"$76�� �|���G��4�"$�@���6����?��������	���4+�������� �1���+<p":	��� !2��(9>77"$76�+K`J0��	�/
��������	�4����?������������<��3���s(x������	�2��(U��	�6���	��3���u��,���	����Jj��+(���	�������6���	�8������3���� !�q��
������ !����p%1)�	���(=":2�����!@9�+>������G4��A���1����!���+���������3<��3�1�����3���� !�g� ^ � �3��� ��	��������A/
 !���B� ":	 �!0�������	��������7�GK��I����	�4p6+��	0���?���� !�D� ���3a���^ ��<p":�� k����6����?��(+���I���A���
��>7��� !	�":��8��3�����+(u"���(9�����G%u���G��4=��	~�����3<A����	��� !2=	��3�����7�2=	�;�	�p��;�	����+�� �U��<p":�3�
�  �#� �GK	�I	�����6���	t,3��	i����,�2=��)�	�������j���p�������(e>77"$76�+4:��	i)����k������� ������������G/
 !�&%e����	��������A%�� � "$�@���������	�������	��J�����+@��������J�����3<A����	��� !2=	��3���
p��;�	����+�� �+4
���)����� !���54+":	 �O��� �-4� !	7@��3�9)�	�>���	����+���u��� )���	��?���3@9��������u,���	����Jj���� ���A/
�3���� !�I4���	��3��	7(+H���8��+>0�3<=H����3����������	u���	���������;�	�6����?�:~���G��4+��	�>� !	7@9��	U>7~��6��3�
����2=	���	���	�8k)�	��������Q��	�6���	��3���54:�16��� D !	7@9��	�4�	�":���2=	u�� !�����+�����s(54:���?���Q�7�2��(
)�	�������(x���*	�2��@��3�J>7� !�3����	�;�	1�����+(����+(���J2�76����3����������	��\�+>�<A6���������,���	����Jj����
�������8Q�����3���� !�IK

 I !������	
"���(����3�������+(q�7�2��A%g>77"$76��q���&�C���>������	��7������������%+��6�����2���8
 !�3��	�"�K��S<=���
��;�	i��	��3��	��+�
�i�?���h"�<A��H��� �K �1�@�":��8e������ !������	�8e���;���	��3��	��+�
�+>0":��<�%
.U�>�n
o K��3����	��+���s(�":��������	 �������8 �����3���� !�Inx2=	��������{":�������� c ���s(������3���� �+4
�����3����( c 6���3����j��Iv

w K�)�	��3����	�������	��0":��������	x	���%�	�":�+���s(Q��)�����,3��	� �I�+<=@9��	�8i��	�6���	��3����� ���&/
6����?��(������s(k���A���m"���(�2��@�":	�8�6���3����j��IK

� 76�������3���s(9":��������	��0��	�������	�89(�6���8�2��-��2+<A����~�����G%+ !������	� C�?��<A6���I�A���
2���7":����7 c �*":��<A !������	� �4�"���(~�A�����J�3�����j����� !�g��<p":�� e����)�	�����>�	�������J�� !���A/
��	9":��<A !��������8��G4���	�":����@��H���8E�����������3���� �<�K5��p������2��@�"�<A�d(�6���8�2+<
":�G���� 
�� � ��������&%t2+<A��	����~�����G%+ !������	� C�?��<A6���I�A���i�� z 2���7":����7~�1":��<A !������	� �K
� �?���t	�2��>�������3���s(54=6+��	~�12��2=	�8A/���	U�+>J)�	���<A6��������&%u(�6�����296���3����jt���3�p4��7�2��(
(�6���8�2���~":��������	x���I��2A���J6���3���s(54��x)���	���������	� C�?��<A6���U)���	�j������1����2+<A����������	
)���	�":	���@���3���s(9"$p��������4+)�	�2�U�~(�6���8�2=�0���0	�2��@��3���s(i��	�����	~	�":���6���3����j�+K�1
���3>�<����7�7�����)�	���<A6���3���s(�":��������	�K

�I����	�4�6+��	t)����Q����6����?���������k���A���I4�":��8��3����<A��H���8'��x6���3����j+< o 4� !	7@9��	�4
���?���u���G�: w � y ":	��3�7���	�6���	0"$p����2��u	��1���G�: o 4�>7� !�����+���U���G�: w � y .1��2+������/
���� e���G��	� e(�6���8�2����& ������	�854��������	�8��3<A ! !�* �����&���G� w � y ����p%�	�"�(+H���8��s(x�
j����+�����\�A%� ������K � �?������������<��3���s(9���	��������(~��	�6���	��3����4���	I !	7@9��	J>7� !�����+���1�A%
":��)�	����� �45":	���������
2E)����h":�S"�<=H��� �<g�3H��9����2=	���	������x":	�)�	������+���G���������i6A���G/
���IK � �?���E@������G�:Q�����+>�2��F��2��2 w � y �
������� �?��<A6���7�G4�)����=":�3���s(�����6����G/
���+���9���A��<�6����3����	�K	�I	�����6���	�4�����	���%�	�":�� !	9	�)����h":�G���+���t2����+���������54:2=	�;r"$u !�

z �



T ����K o n�� �!�" � � ���-��������� $ ��� ����� � ���	�E� " �
� � � � - �" �
	 &>-�+�
���� �" -����� $�� 	������&�� ����� ���������

":	���@9��� 6����3����	E����6����?��(+���E���A��<�4�e2=	�;r"$' !�� !	7@��� j��G��<A� ���3�����k":�����G/
��Q>7� !�����+���'������;�	Q���+���'	�":��	�8�.1��2+��������	�8q ������	�85K T ����� !	������������i�7�2��A%
2����+�����������E���&%�	�":�+�->7e��� !2��-"$�����	�;�	'2+<A����+4!��	e���?���C	�����<��3�7���	����������I4
����6����?���������0���A���I4=��2��@��� k"���(x���G�: 8f4�����)�	����+(��3���s(9>71	�":���u	���%�	�"9":��������+4
��76������(
�12=	����+(5K
1|2��@�":	� �<=>3����/A4*�q2=	���	�����8# !� )�	�)�7"$��� �)����{	���%�	�":��4� !�  !	7@��� 

���3�����3���+�����s(g�������� �(-��	�>� !	7@9��	��3�7(� !�5n.����<A6��8-)���������85n:/ c ���G��	�K 1},3��	� 
�?��<A6�������A�:1��>7��� !	�":��8��3�����+( 89�'/\":	���@9��I����)�	������h":�3����������	�<A6��+������������s(54
��	�6������������&��2�u�� /~":	��������(��3���s(Q�9��)�����	�2k��>7��� !	�":��8��3������8k���G�: 8���6+��	����
��)�	��?���h":�3������������6����?���+���k���A��<��GK � �?��� / c �������G��	�4���	Q����	���%�	�":�� !	Q���S":�G/
���+���x�3H��J":��~�?��<A6��(5K ����<A6��8
����	���	�85n+���?��� /I":	��3�7���	�6���	~"$p����2��	���8E� ":	�/
�3�7���	�6���	k	���":�G������Q	�� 8:�G45��	Q�
��)�����	�2E��>7��� !	�":��8��3������8'":	��������(��3���s(E��� �
(�6���8�2��/AK�����<A6��8������3����85n�(�6���8�2��/��?���+��2=	� E�����+>�2�02�8f4�6+��	����C����6����?���+���
���A��<��x,3��	� D�?��<A6���U����	���%�	�":�� !	u)���	��������+���9�����G%�)�	���	� !2=	�� /AKD

	�":6�����2����� �476+��	\��	�����2=	J��)�������	� Q�?��<A6���S !� � 6����3����	 ������6����?��(��� k���A��<:v
��	1����	���	� E�?��<A6���J !�C>7� !���+(��� 1E� � )�	�"�":��������	~	�":��	�8u.1��2+��������	�89 ������	�854
�A���g �<����7����)�	����� �4�6+��	Q��	7@��9���u��������<��3�'��	��������A%E����6����?��������85v��Q)�	��?���h"�/
���� �?��<A6���
��� �3H��i��	�����2=	E)����h":�3��	��+�E�3��	���2��+<=�����s(F�i	�":���� �+>
)��������&%
":��<�%g�?��<A6������4��g6��H��t������;�	k,3��	e��<p":�3�'�� !������	k����	���	�8��?��<A6��854�2=	�;r"$k !�
����2A���J6���� D�+>U������� !	����������+(k�����1)�	�"�":��������	�K

�I	�����6���	�4f"���(g����p������	�;�	e���3�������+(�>77"$76���)����=":�3���s(C������� !	������3���-�3H��
 !��	�;�	'":�3�7p����85K 1�6���3����	��3���54*�q":��������	g !	7@9��	E�3����	��+����)�	�/ ":�+<A;�	� �<�K � p/
)����� !���540�="�(}�����+>�<#� 	������h":���+(+(#)�	�)������	D�����+@��8+�����-���G�:¡����	�	���H��G/���	

z U



T ����K w n�� ���� $ � � ����� � ���	�E� " �
� � ������- $ �������� � � � - �" �
	 & �

��6��+�7��3���s(54�6+��	C,3��	�%A<=@��7�GK � 	7@9��	�������� �������������� ���>3����6������-2����+���������
	���":�G��������	��3���m(�6�����254&)����� !���+(+�������>3����6������e���+����;������	���� ��2��2 )�������A��	�4
)����� !���+(��3���s( ���� !)A����2+����6�����2���8 j  e��A/�� ) %	�C���+����;������	����G40��	D	�����	�����	��-<=@��
�r":�G�:���	�n�����)�	�����>�	�������������������%+��6�����2=	�8D�3���+<A2+��<A��� )�	�>���	���(��3�E��� ���A����/
��	t	�������;�6��+���t>77"$76+<
�k�����+>��+���i���~�����3<A����	��� !2=	��3���
���  � � �S":	 �  �5��� ���
���u����2=	���	����&%
�?��<A6��(A%
<=��������@�"$��3���s(54:6+��	�"$�@���":	 �  ���?�GK
��%�
 � �4,1:4=�32� � �
24BC*-9�?��;0�� B#2 �
6G:49�� =-B#2 %�� �;:4=;6G04=	�

�49�?������ =	� �1=��32�� �
������8+���\)�	��3����	��� e":��������	J"���(u����6����?�������+(9�����.1 !�3����6�����2=	�;�	��������@������+(5n

���������

� T ����K �
1C�7�2��A%9(+>���2�p%$4+2��2 bJ4�d-e_fhgie_j�4�� %�)�� ) e��54����J��	��I�����.1 !�3����6�����2=	��1������p/

@���������)�����	������>�<��3���s(-�t)�	��?���h":	�������G������	��3���������3���+<A2�j���8-)���	�j�������	���+45���&/
6����?��(���H��A%e,3��	9�������@���������K ��	u���3����4:��x��� !	� q":�G���~,3��	t�������@��������U)����A/
��	�":�+���s(Q2
��	������1)���	�>���76���	� �<����="�<�K

� ;�	-��,3��	9":��������	=�� !	7@9��	t>7�)����������45���)����� !���54$�7�2C���� �K$)����h":�3�7����������+(
":�������������=�GK

���



� � � � � ��� ���

���2��(U>7�)�������4�2=	�;r"$I����76�p�:J>7�)���������������s(x	�)������j����54�>7����� '�="�<=�1	�)�������A/
":�I4S���>�������3���s(F)�����.1��2=����	�8D>7�)��������~K �&�� !��	���� ������� ��� �i>G":�����g !	7@9��	
�����2+��	�������92��2i�� !����x.I<A��2�j���85K � 	7@9��	�>7� !�����+���9�A%i��	������16��G��	�����6�����2��A/
 !�
�� !����� !�5n

��� aZa �
	�� X�����"X�� � ��� ���

1&�����@������+(��}�7�2=	� ���=":�F !	7@9��	 )����2+����6�����2�� ���3>m	��������	���2�� ����6����G/
��(+���'��k2=	� !)�������������K�����8��3�����+���G������	�4!���*>�������� .I<A��2�j���� �(e�*�* �h4������?���
2��2=	�8A/���	��+>u	�)�������=":	��i��	7@���>7�)�������'�����=":�x���*>�	���t.I<A��2�j����F� <k�����,3��	
�����`j ��� �`j � �r�G47��	U���*>�������� g����76�p�:1.I<A��2�j���� "���(u����6����?�������+(9	�)�������=":	���4��
�pK "�K �&��	��������2+<A����������	���	�)����h":�G���������S�1����2+<A������������8�)���	�j�������� � � �&	����3����������	
�U����2=	���	����&%9(+>���2�p%x)���	�;���� ! !����	�������+(u�� !������	U�7�2u�u>77"$������s(9����6����?���G/
���+('���9������	�����2=	�6����?��	������7�G4A)���	�;���� ! !���3���{)���	��3��	�����)�	�����>�<A���x)�����.1��2=�G/
�+<A�~4$u���U)���������6��+<A�d����.1��2=���+<A� >7�)�������4�>7���	9��������?��(+��	��+<q���A���Q���+�����A/
)����3�7���	��+<�������6����?���+���J�7�2=	��S�������@���������4p����)�����	������>�<�(~��;�	�2~2��2=	� �<�/�������	
����	� �<i���="�<�4����1��	��3�7�����(��3�u���+<p"$+K

J0������������������g�����.1 !�3����6�����2����e�������@������+( �3�7����3���3H��k)���	�H���4S���?���
>����2m	�)������j���� ���A���F�� �(F.I<A��2�j������9)�	� !���3���+���C���e)������h"}	�)�������="$� !�54*
)�	��?���U���A%$n

� � � � �

T (="q(+>���2=	������E��(="q2�p����2+<���(+��	���	���� �1����)�	�����>�<��3�'�� !������	
�7�2=	��9)����h":�3�7���/
���������������.1 !�3����6�����2��A%'�������@�������85K����2=	��t��)�	��3��.1��2=����	���)����h":�3�7������������7�
���>��������� ^"!s_=��a���^7�e��^G[��=� � ^7� � ����`��3��� �����3@��1)�����.1��2=����	��U)����h":�3�7������������
���>��������� ��_ � b1^7�'��^G[��=� � ^7� � ����`��3��� �T ��p���+>7�j��+(t����6����?�������+(9>7�)����������	�;�	~�~	����������	�89)�	�������2=	�8u>7�)������t���&/
���@������+(q<p":�����+���G������	g)���	��3�7+K � �?��� ���3������6���3���s(D	�)�������="�4!��	-��;�	'>���76��G/
�����1)�	� !�3H���3���s(
����3����2g������)�	� !���+����4�6+��	x,3��	��7�2=	��7�GK � �?����	�)������j��+(E���� �(
.I<A��2�j������G4p��	���	J�3����2�������� ���3���s(��3��	�����2=	J	�)�������=":	���47��2=	�����2=	J��������<��3��"$��A/
���(
	�)������j��+(54�������)�	����+(��3���s(k��	�	������3���3����<A��H��(e.I<A��2�j��+(5KT ��p���+>7�j��+(F�7�2=	�;�	� !�G%�����+>� �g�3��	����q)���	��3�7+4&6+��	g(+>���2��m��;�	�����)�	�����/
>�<A��H�����4����&���q6����3>�����6��8���	-)�	�)+<���(������ ��	e������ !����+4�2=	�;r"$'	�)���������������(
)�� �(+���9��	��3�7�����(A�:u������2=	�����2=	x":���s(+��2=	��i2��A��	����8+�pK J\":���Q�+>U�7�2��A%
(+>���2=	��
������	�2=	9����)�	�����>�<��3���s(e������8�6���t� d %�f�� fhg )�� � �G�GK

�Ao



� � N�Y���V���T�RUPSTMG1X#X#V�T�R�IBG D�V�� V���T�RUPSTMG1X#X D�R�C
R
	�C�A��FC�FCED�VFC

� %(' ��9 ./, ?���� 9;0��5, �4BC=;04=
1 o"U z ¢ � ! � �&;�	�"�<E� !�!�! o"U�� z !�!�!p���~@�	���.1	�� � ��8� ���54����U��	������	���� !�"!�!�!p��	�)��A/
��p� ���%+�+����2+��<A�+<¡����2=	���	���	�;�	m����3�����2+����	�;�	m����6����?���+���G��(5402=	���	�����8¡����8A/
6���g)������+(+��	m���>��������� bI��6�`���^7�=��^7���~�3�AbI����� K4�S�7D �������� (�����(��3���s(
�R!��3aJ_=� � a���^7�Eb1^7���?[���� � 1 � 4�	�":���2=	�4�,3�7Q����3�����2�j��+(g	�������6���3���s(q	��k���/
�3�����2+�����&%~����)�	������+���G����8xp��;�	����+�� !	��~�����)����� !���547 �����������\���J������;s��GK � �G/
���~ �������+<0�\���J������;s�)�������j���)���p������	J���G����>�(~����p���+>�	���������+>3/�>7���%�	�"�(+H���8
�k�  ���%+�+����2+��<A�+<q������2=	�����6���	�8g�����+���I4���	e ��������Q.1	�� � ��8� ����k���9)�	�"�/
"$��3���s(g����p���+>7�j����54��7�2-2��2- !��	�;�����":�3�7p���E�Q���%+�+����2+��<A���i,3��	�8E ���������
��� !����������	 ��� � ^7� � _:�3a�` � `�_:^ � ��� �{��6+��	���� ������2=	�����������t����	���6�����2=	�;�	�)�	�"�/
%�	�"$u29":�G��<i<i���+@���������	���/ ���>������	���6���2=	��u��	����&%�� 1 � �GK
1  ���������e.1	�� � ��8� ����E>7�.1��2=������	������� 	���	���������	��3���{���%+�+����2+��<A���I4

2=	���	�������4J)�	  !��������� �����	���	���4S":	���@9���B���*���D)������3<=H�� ������ O2=	� !)��������G/
��� �K 1&���I��	������� !���������12=	� !)������������#)�	�����	���8
���%+�+����2+��<A���~	�������6�������s(Q	��
 ��������� .1	�� � ��8� ����+4���	g,3���D	�������6��+(54S�7�2D��2��>7�����4S����	���	�;�	E)�	���(=":2�+K
 J%
<p":	�����	9������� ��������������i�� !������	t2��2Q	�������6��+(k	��t���>�	���	�8Q���%+�+����2+��<A���IKD
������j���)��I45��.1	��� �<�������	������������.1	�� � ��8� ����	� �4�":	t���A%k)�	��e�3H��U���3@���t�

	�����	����U���%+�+����2+��<A��� ��	������������3���� � 1 � K
1&	��x�?%��� �x ���������{.1	�� � ��8� ������ ��	����3�����~�3�����G��2�� c )�	���	�2��
2=	� ���="

�t"$������&%��Gn

T ����K y n�� ' �
	.� 	.��� -���&�� � �)�E� ��	.�����

1&	��u,3���Q	���H����1)�������j���)��In
o K
D
������j���)���������8���	��3���t�x	�":��	���	�":��	��3���9)�� �(+���5n��3���+<A2+��<A����	�	�����	������(

)�� �(+���E��	��3��	��+�g�+>Q)��������+<A !����	���������&% (�6�����25vS)���	�j�������	��+<C�e���J��	�8

��w



 !	� !���+�������� !�����x":	��3��<A)���U���J���(x(�6���8�2�+K5� �&K 	�K� !	7@9��	I"$�������~�� !����
	����:��3�7(� ¡)�� �(+���54�6+��	���� ��)�	��?���h":�3�������q !	7@9��	k���&��	k	������H�������s(�2
,3���� �	����:��3�7(� �K �21&���� �(�":	��3��<A)�~2u(�6���8�2��9	�":�����2=	���	I"���(9�����G%x(�6�����2
)�� �(+���g�������� �(�>7�)������Q�������� �(
6+�������+(Q !	�;3<=�9���>3����6�������s(��Gv

w K
D
������j���)'�������>3����6��� !	��3���E2=	� ���="E�Q"$������&%$n5)���	�;���� ! !� �
"$��������

%+����+(+���s(u�1	�":��	�8�����	�8�@���)�� �(+���5K
D
��	�;���� ! �0�I)���	�j�������������)�	������G/

���+(-�7�2+@��u)�	�":������;��+<=�����s(q�+>� !�����������~K �I	� ���=":�d	�":��	�8E)���	�;���� ! !�
 !	�;3<=�9���*���u)�	���<A6������I4:2��2����3>�<����7�7��t����)�	����������+(�":�+<A;�	�85K

y K
D
������j���)������	� ������6�����2=	�8������	����IK

D
��	�;���� ! ����	��3��	��+�0�+>&�����	���\2=	�/

 ���="�4�2=	���	������9����)�	����+(������s(�)���	�j�������	���	� �� �*� � � � ax^3bI��a�` � ��� � ` �
	�)����h":�G��������	�8g)�	��?���h":	�������G������	��3���{�����?���E2=	� ���=":	�8E���x)����h":)���������p/
�3���s( ,3��<q)�	��?���h":	�������G������	��3���g�+>� !�����+����4�)���	�;���� ! � c �����	���>7�)��A/
��������&%C�e)�� �(+���C �����������&%C2=	� ���="�4!	�)������������H��A%q���;��q����2=	���	�/
��	�;�	Qp��;�	����+�� �+4��pK ��K�)���	�;���� ! � c ,3��	
>7�)������kp��;�	����+�� �
��i(+>���2=�
 ���������IK �0>���2
 ��������� c �����	��������G%
��	�>� !	7@9���&%i2=	� ���="5�GK

z K
D
������j���) )�	��?���h":	�������G������	�;�	 ����)�	����������+( 2=	� ���="�n � �3����	�8��3����	

� )�������������+(-����)�	����+(��3�Q����2=	���	��+<A��2=	� ���="�<e	�����76�p�:u":	�2=	���j�+4f
>7����� D������������3��"���(�����)�	����������+(Q�?���h"�<A��H~<A�d2=	� ���="�<�K

�I	�����6���	�4*��	������� !����������� 1 � ��2��2=	�8A/���	q�3����)������}����+<=������ �����e,3���
)�������j���)��IK �S<=H����3����<A���� ���������I4�2=	���	������U���>3����6�������s(k2=	� ���=":�}�t"$��A/
�����J���*(�6���8�2�p%1)�� �(+���1)������3<=���3����<��3�1��)���j���p��������8 ax��] �GK 1e�+>������3����	�8U !�����
����+<=����3���s(')�������j���)k	�":��	���	�":��	��3���e����������8���	��3���e)�� �(+���q� 7":�����U)�� �(+���
)����h":�3�7�����(��3���s(F":��<A �(m6����?�:� !��������;� !���+��/ �� !�3H����������p4J�A���F)�� �(+���q��	�	���/
H��Q !	7@��3�E���
�� !�3���g7":������	���4!�pK �5KS�����	�j�������������(D)�� �(+���=�GK

D
������j���)D)�	�/

�?���h":	�������G������	�;�	-����)�	����������+(q2=	� ���=" ����+<=����3���s(C�e !��	�;�	�)���	�j�������	������&%
������2+��	������&%��u���%+�+����2+��<A��p%$K � ��+<=��������s( �C����2=	���	������Q)�������j���)��I4S2=	���	�/
������.1	�� � ��8� ���q��6��+�7p� ��� !	�	�6������=":���� !�q�q)�	�,3��	� �<����i.1	��� �<�������	���p�
�A%�(�����	�K � �)����� !���54��9���%+�+����2+��<A����.1	�� � ��8� ����x)����h":)�	��:�;s��3���s(54$6+��	9��	
������ �(t����)�	����������+(�)���	�;���� ! !�F���0 !���+(������s(i���i6����?��	~<=>3��	���2=	� !)�����������+4
���e��>7��� !	�����(+>��e !�3@�"�<Q,3���� !�e<=>3�:� !�54:�7�2��� m	������>�	� �4:���?��� 1&�¡���3�7�����(A/
�3���~�~":����2=	���	�"Q":����2=�3��<�4:��	x���� D��� !�� 51&�#����+<=����3����,3��	��9)�������j���)5K ���� 
���1 !��������4������1,3���
	�������6��+(Q���I����+<=������p4:~���+���u����3������(����9	���H����1)����h"�/
�3�7������������U	��u���%+�+����2+��<A����K

�I����	 ��� ��^7� � ���3�AbI����^ � � � `�� 2=	� !)������������I4��3<=H����3����<A���I������	������547���)����A/
 !���54:2�����+��	������~2=	� !)������������I4:��	9��	������������3����	�4:2��2
<=@��U���&��	9��2��>7���	�4 c
2=	� !)��������������t���%+�+����2+��<A��	�8 .1	�� � ��8� ����+4f������	Q	�������6����H������s(C	��k���A%
���+���9����2=	���	����� D6����?��	� �":�3�7p����85K

��y



� %�� �5B �4,1:4=;6G24*;0�� , ��� � �32��3:49-@":4=-BCB#23:49-*-=;032�
 0�7�254f)�	���2=	�����2+<-���	��������('6���3���Q2=	� !)�����������	��Q�?���h"�<��3�'���%+�+����2+��<A���t.1	��
� ��8� ����+4���	9���3�����3����������	�456+��	9���	��������(
6���3���9(+>���2=	��9)���	�;���� ! !����	�������+(
(+>���2=	��')���	�;���� ! !����	�������+(����>�������������p�:����e��k	�����	����t,3��	�8q���%+�+����2+��<�/
���IK ���2����x(+>���2������>�����������s( `AbI��� _=��a�` � � � bI` K�� `�_:� � a�` � � � �9`=[�`q��_:^ �
� �3� ��_�� � �&c ������	����� `AbI��� _=��a�` � � � ��K
� ����2=	�����2=	��?��	���	~��	� �4A>776��� q��	�	���H��J�+<=@9��	�>����2=	� !�+�����s(��J���>3����6����&/

 !�
2=	���j���)�j��+(� !�
(+>���2=	��u)���	�;���� ! !����	�������+(5K
D
����6����t"���(
,3��	�;�	9 !��	�;�	

� �0>���254u2=	���	�����8|����)�	�����>�<��3���s(O"���( ���3�������+(O��	�8O�A��� ����	�8 >77"$p/
6��54\���3�����3����������	F��p�:�;s��3� 	�;��������6������+(#��q����)�	�����>�<��� !�����3���+<A2+��<�/
���-<A)�������������+(547�3���+<A2+��<A���E"$������&%$4p����3�����2�j����5K 1&�����>��+���G�������(~���A/
�:x(+>���2�u�����+(��3�t��u;?��<A�����+<Q������A%Q !���?����85K�J0��	�>�����9���>���	�	������>����
����	�8��3���1(+>���2=	��U)���	�;���� ! !����	�������+(54� !�C)�	���<A6��� g��	��������\��	�>� !	7@9��	�/
�3����8'"���(-�������@������+(-����	��A%-�=":��854$"$�@��x���?���-���u�A���-�������9�����h":�3����
	����3<=���3����<A���t������)�	�����>�<��� !	� q(+>���2=��4� !�m !	7@��� q�A%t�� !	�":�G������	�������x�
)�	� !	�H����#":	��3��<A)����&%Q�����h":�3����K

� �I�� C��	��������0(+>���2=	��� !�m>������ �4+���� C��	������I	���	�����	����������8i������	�������A/
��	������9)�	�"�%�	�"�(+H���;�	k(+>���2�� !�¡":�G�:��� �4����3���(E�3��	7(+H~<A�O)������h"C��� !�
>77"$76+<�K

� �I�� ���	��������k(+>���2=	��q !� >������ �4&���� �����;�6��'��� �)�	��+(+���q2=	���j���)�j����
��	����&%Q(+>���2=	��t)���	�;���� ! !����	�������+(q� ���p��	�;��+(k�~���3�����3������������ !�-(+>��&/
2�� !���GK

� T �>�	����������������)�	�6��� �<9��	��x�A���t����	�8t(+>���2i���>������	��7��t�7�254�~���0����p/
6���4� !�d��<A6+������<p":�� )����h":�3�7�����(+����4�2��2��������	������t���j���	���p������	e���G/
)�	�����>�	�������u,3��	��u(+>���25K

� �I���+����6�����2���8k���>���	���(+>���2=	��u)���	�;���� ! !����	�������+(
)�	� !	�;s��3�u)����
2=	��A/
�3���+<A����	���������k�?��	7@9���&%������3���� �K

�
D
	�>����2=	� !�����������~��2=	���j���)�j��+(� !�u(+>���2=	��~)���	�;���� ! !����	�������+(u !	7@9��	
��	�����	����+���G������	=�U	�������2+��������	Q	�j������+���Q����2+<=H����i��	��3��	7(������t����)�	�����>�<��G/
 !	�;�	u)���	�;���� ! !��	�;�	u	�������)���6������+(5K

�I	�����6���	�45�t>77"$76+<
"$�����	�;�	�2+<A����i������%�	�":�+�Q����������+���G������	��x�+>�<A6��������
(+>���2=	���)���	�;���� ! !����	�������+(54���	g)�	�>����2=	� !�+�����s(F�Q�3<=H����3����<A��H��� !�#)����p/
":��;� �� !�D)���	�;���� ! !����	�������+(5KJ�

D
���7":��;� � c ��)�	���	��E !�*�U�������+(54&���
����(A/

>7�������8��J2=	���2����3������ C(+>���2=	� �4+����	�"Q��	��� � !�*�U�������+(54� !	�":�G����)�	��3�7���	���2��
)���	������� ��m�A%F���3�������+(5K ��1|����	���8{p��;�	����+�� !��6�����2=	�8#6���3���m��	������� !���������

� z



(+>���2��D)�	�"�":����@9��������g������2=	�����2=	g)����7":��;� d)���	�;���� ! !����	�������+(54!��� !�� !�
�����)���	��3��������������� !�k(�����(������s(
�� !)�����������������U(+>���2��5K

���:������� !��,?���� !���+�7� !�
�� !)���������������&%�(+>���2=	��x)���	�;���� ! !����	�������+(54+(���/
��(������s(d)������� !����������4U2=	���	������  !	�":�G�����+<A���#(�6���8�2�� )�� �(+���5v1	�)��������	����
)������������������+(C	�����	������� ��')����������&��2=�i"$������&%$v��+����������������(D.1	��� �e)�	�/
����	���������8-(�����(��3���s(E�������	������x,�.1.1��2+���������� } !�3��	�":	� }�
���%+�+����2+��<A���t.1	��
� ��8� ����+KkJ0)�������=":�q�������@�������8�)������h"$������s(u�+>*)�� �(+�����0)���	�j�������	��54�J���G/
>�<����7�7�������6����?�������+('��	�>������H���3���s(e�9(�6���8�2+<Q)�� �(+���q� �������(k6���3���t	�)�����p/
��	����)������������������+(��GK �I	� ���=":�C%+����+(+���s(��~��	����h":���A%t(�6���8�2�p%9)�� �(+���54+6+��	
	�������;�6���3�I����)�	�����>�	���������&�+�������j����54��54p���	���	���	��p4p����)�	�����>�	���������&����2+<A�������54
"$�@��J�~�?��<A6��(A%$4�2=	�;r"$~,3��	�����)�	�����>�	���������0��	������J���3�����3����������	�4�>776���3��<A� ���
�3��	����9,�.1.1��2+��������	�KD

�������� �7�2��� (+>���2=	� d���&�F��	�>G"$�������8 �I	�����7":	� ��0<=>��
� o"U z � ;�	�"�<
(+>���2#d;j e����Ye_j�����`j�K � �����	������J������	�2=	x�+>������3����� S 	��+������5K

D
���� !�����{�� !)�����p/

���������&%q(+>���2=	��')���	�;���� ! !����	�������+(q)����������3���C���t���+<p":��	�K �S���q(+>���2��q�+>3/
�����3����� 2��@�":	� �<�K �I��	� !� S 	��+�������+4�,3��	

D
���2�p����4 �J4�l\��;�	���4�� e_f���g1�i�pK "�K

��������2+���������(-)���	�;���� ! ��)����h":)�����������3�p4�2��2Q":	��3����6���>77"$����+<A��j��G����4
	�)����������(')�	t���;s� m�����
��)���	� !�3@u<=��	�6������7�\":��8��3�����+(5K��5� !�3���� �456+��	9"$�@��
	�)����h":�G����������p��;�	����+�� �+4�)��������h":������	��&��� !�U�J)����h":�S"�<=H���8�6���3���54p�7(�;�	������3�
2
,3��	�8Q2A�:�������6�����2=	�8����� !)��������������	�8���)����7":��;� !��KT ����� !	������� )����� !���5K

D
���h":)�	���	7@9�� �4U��� ��7":	#)���	�8+���d�{;�	���	�":� �+>

)+<A��2+�7#l �{)+<A��2+� 
 KJ��������2+���������(d)���	�;���� ! � c ,3��	}��)�����	�2d2=	� ���="
)����� !������	u�7�2=	�;�	u��	�"$+n
�%" � � � � " �
	 � � �%� � � ��� �%$ � � ��� � � $ �� � � � ���� � � � ����� ����- � �%"!"�� � � � � � � �
� � �%$ � � � 	 � ��� �!� ��� � "�� � $ � � $ ��� " � � �1� � �%" � 	 � �%$ ���� �7"!# ��� � � $ � - - � " - � �
� �� � � ' �%$ � � � � �%� -��&�� � ��
" � � �%� -��� ��� ����� $ � - � � � � $ � � �" � � � ��� � � � � 	.� (�� �
� �%" � ��&�� -)� �"!# � � � � " � �

1|":������2+��������	�8 )���	�;���� ! !�'":��8��3�����+(¡>77"$������s( (������� !� 2=	� ���="$� !�54
)�	�":;�	���	������������� !� ������	��3�7����+���G���� �K1 I��)�	������+���G���m@��g)���	��3��	{�� �?���h"�<�/
�3�pK��0	��7(i2=	� ���=":�F�����>3����6����&%9(+>���2�p%�":������2+��������	�;�	x)���	�;���� ! !����	�������+(
�C����;?��(="�(+�E)�	�/ ���>���	� �<�4�������	����q����	�"�(+���s(�������	-2q)�������������������� 2��2=	�8A/
������<p":��)������� !������	�8-����2=	���	���	�;�	i>���76������+(54:������	t2e������	��+<k�?���h"�<A��H���8-2=	�/
 ���=":�I4A2=	���	����(x":	���@9��U��<p":�3������)�	����+(+�����s(5K

D
�������������������# !	7@��3��)����h"�/

�����3����	�������t����)�	������������U��(="$u�����.1 !�3����6�����2��A%k�
�����&%
	�)������j���854�����6����G/
��(���H��A% ��������<��� !	��D>���76���������4�{2=	� ���=":� ������	���{����p���+>�<A�����s( �#���=":�
<��?��	������&%Q	�)��������	���	��u�
	�)��������	���	��u)�	�����	��������+(g��j���2A��	��=�GK

�U��(q2A�:�������6�����2��A%g":������2+���������&%C(+>���2=	��e%�����2+��������	�4!6+��	-)�	��?���h":	���p/
���G������	��3��������)�	����+(��� !�&%92=	� ���="i��	������+��������	~	�":��	�>���76���	~	�)����h":�G��(��3���s(i���
��%�	�":���� !��"$������� !�5K �1�2
;�	���	���(+�p4�)�	����h":�������U����)�	������+���G��(k�� !)��������������	�8

���



)���	�;���� ! !�})�	�����	��3�����}":�3������ !��������	������	�K
�&	����3����������	k����B !���'��	�2�p������	Q�� !)���������������5K � �?������>�(+���i":	��3�7���	�6���	

<=>�2+<A� >77"$76+<�4���	-���� !	7@9��	e��)�	������t����;�2=	E	�)���������- !�3��	�"$� !�C)�	��?���h":	���p/
���G������	�;�	e)���	�;���� ! !����	�������+(5K

D
���2+����2�Q)�	�2��>�������3�p4�6+��	k��	������9�?��	7@9�����

�� !)������������������)���	�;���� ! !� ��2=	� !)��A��(+��	����I4=���)����� !������)��+�~<=���s(t��	����:�@9�A/
��������s(e":	���;�	g��;�	�"$� !���GK

D
����������)�	�����>�	���������u2=	�"$��'��	�>G"$������u)����h": !�3����	�/

	��������+������	���������&%'����������	�����2k<A)���	�H���3�i)���	�;���� ! !����	����������4$��	t	�������2��k�
����p���+>7�j����Q�?��	7@9���&%Qp��;�	����+�� !	��u)���	7(�����(������s(Q	�6������u6���3��	�K

 I !)��������������	���)���	�;���� ! !����	�����������������	�������)�����;�	�":��	I"���(u����p���+>7�j����
������	��������A%9)�	�"�>77"$7654A;r":��	�6������~���@9��I��2=	���	��3���~����)�	����������+(t��U��	������� !���A/
���&%�2=	� !)�����������p%$K �I��	� !�t,3��	�;�	�4������	��7k�t�����3������ !��<��3����	�8��3����� !�54�2��2
)�������A��	�4�	�)�����������3���s(k�u������ !����p%Q)�	��?���h":	�������G������	�;�	t����)�	����������+(k	�)�����p/
j���8#���3	���2����*���'2�����54������������e��	�":�����G4�6+��	
":�G�:��3�e�7�2����t>77"$76����=":��p����/
���� !�Q2���=":�="$��7� !�
����� !)�������������+<A� ����p���+>7�j����~K

 I !)�����������������I(+>���2��t%�	���	���	x�+>������3�����}�i !�{���0��<p":�� C<A;?��<A����(+�����s(
�
�A%Q���p���+>�K

� %�
 � , � ?A=;:4=;6G24*;0�� , ��� � �32
S <A��2�j���	���p������	���)���	�;���� ! !����	����������4�2��2x�~":�+<A;����� !	�":�G����� ������ !)������������/
��	�;�	 �t)���	�;���� ! !����	�������+(54�	�����6���	e)����� !���+(��3���s(�"���(q���3�������+(q>77"$7654�2=	�/
��	������U���+<p":��	i��.1	��� �<�������	�������9�u������ !����p%Q)�	��?���h":	�������G�������&%k	�)������j���85KD
���2+����6�����2��C�����9>77"$76��54�����(+>7��������i�t����2+<����3������������ d���+���G������2+��	� �4�)�	�/

)�7"$������i,3��<k2������;�	������~K.�&���h":�-���A%k�?���h"�<��3�Q	��� !�3���+���
>77"$76��e�����)�	�>���p/
������+(e	������>�	���4:	���H����������~)�	�����>�	�������G���� #��9���3�����3����������	� #(+>���2=��45����p���A/
>7�j����|,�2=��)����+�����&% �����3���� �4S�����	� �����+>�����	��������	��u":	�2��>7����G�����3����	'����	����� �4
���� !��	����������0����6����?�������+(5K`�S���t>77"$76���"$p����2��t	��~����7":��j���	�����	�;�	�)�����2A�:7"�/
��	�;�	u)���	�;���� ! !����	�������+(5KD

���� !����	U":���+@����������+>1)+<A��2+�7�� ��)+<A��2+�43��+>1)����h":�S"�<=H���;�	9���>G":�G�:
��":��2A�:������������	� �+>3��	7@��������Q��<p":�3�9����;?��(=":�3���9�7�25n
� � ��� , � � � � �1� $ � �%" � � � 	 � �

��+ ����& � / � � � � � " �1� � ��� � ����� $ - � � �%� -���� �%, � � $ - � ���
��-�� �	� � � �%$ � � �"!$�� � �# 
" -�	 - ����� $ - � �%	 - - � � ��� � 	 , � � � � �1� � � � # �� � �%	 ����� ��� "
� �7"!#��%" � � � � " � 	 � � � � � "�� � �

����2A�:���������������x)���	�;���� ! !� ����)����h":)�������������Q����)�	����+(+���
	�)����h":�G�����A/
�+<A� )�	��?���h":	�������G������	��3���q":��8��3������854\�����A%D���+���g"$��3���s({���>����3���������E��	�/
�����+������t�A%$K$ I��)�	������+���G���u":	���@����Q��� D���8+���k��)�	���	���":	��3���+@������+(e)�	��3�7���/
��������	�8g)������h"C���� }��	��3�7����+���G���� ¡)���	�;���� ! !�dj��G���54�)�����6��� }>776���3��<A� ,3��	
 !	7@9��	J�r":�G�:����1���>3����6����� !����)�	���	���� !� c ":�3������ !��������	��������	��3���U��"$�����	� 
�?��<A6���U	����3<=���3����<��3�pK

��¢



�&	�;?�:����+��������4��7�2��(���	�>� !	7@9��	��3���x��)���6������(��3�pKS <A��2�j���	���p�������(¡)���	�;���� ! �F��	��3��	��+�#�+>C��	���	�2+<A)���	��3��� 	�)����h":�G��������8
.I<A��2�j���854�2=	���	��������'����	��|	�6������h":�')����h":�3�7�����(����E��	���	�8q���*>�	����d":�+<A;��A%
.I<A��2�j���8C�q)����h"���	7@�������854�<A)��������(���H��A%q)�	��?���h":	�������G������	��3����� ���*>�	���	���KD
���t,3��	� q.I<A��2�j����i6���3��	U������	�)���(� !	�4�������	�	�)�	������h":	��������	~���*>���������x��p/

 !�
������(g������2+<A�����+(��GK
�1�@�"$�(g.I<A��2�j��+(q��	�>������H���3�-����2=	���	���	��i>���76����������e���*>�������~<A� ��;�	

.I<A��2�j����~4�����6����?���������t2=	���	���	�8g)�	��?���u,3��	�;�	k)���	�":	���@���3���s(5v�,3��	��k)���	�j������
)�	�����	���(��3���s(t":	~���G%t)�	��54+)�	�2�U��76�������(i)���	�j������0����6����?��������8
.I<A��2�j��+(i���
���������3�92=	�����6�����8k���3>�<����7�7��t)�	�����>�	�������G���~K
�r�I���3��	����J.I<A��2�j���	���p������	��0)���	�;���� ! !����	���������0���J��	�":����@9�+�x	�)��������	���

)������������������+(54��J���� e����6����?���������&���J��	�8~.I<A��2�j��������S)�������	�":�+�I����2~2��2��� 
)�	���	�6����� m,�.1.1��2+�7� �4$	�������6����� {	��i��	����3����������	�����6����?�������+('���~>���76������+(5KT �>����3������������������6����?��������8'	�����	������	u��u !�G%�����+>� !��	��������	���2=�����;3<A !���+��	��
<��?��	�����	�;�	U)����h"���	7@������+(54AIj���2A����6�����2���������6����?�������+(9����p���+>�<A�����s(t��)�	� !	�/
H����¡����2+<A�������5K

JJ���3<=���3�������
	�)��������	���e)������������������+(-":�G�:��3�-)������� !����������4�����)�	�����>�<��G/
 !�����9.I<A��2�j���	���p�������&%Q(+>���2�p%Q)���	�;���� ! !����	�������+(54:	�6������t)�	�%�	7@9�� !�k��
)������� !���������U�x ������ ������2=� c )�	���<A6����x	�":���@�":�{����	��t>���76������+(54�	�������	�����/
���Q����2=	�;r"$E�A% ���
 !���+(����pK JJ���3<=���3�������')�	���	�6����&%C,�.1.1��2+��	��g�E)���	�j��������
����6����?�������+(�.I<A��2�j���8t)�������	�":�+��29��	� �<�4A6+��	�)�	���(=":	�2t����)�	����������+(t	���":�G����/
���&%k.1���;� !���+��	��i)���	�;���� ! !� �����3<=H����3����������� c �+��	�;�	���	��U>���76����������x���\/
��	� C�?��<A6���~��<p":�3�9	�":�����2=	����� �KS <A��2�j���	���p������	��k)���	�;���� ! !����	���������e�������� �E2����������	g�F����	�;r"$g�g2�p/
6����3�����1)�������	�;�	�(+>���2��)���	�;���� ! !����	�������+(54��+>�<A6���� !	�;�	x�3��<p":���+�7� !�54:�������A/
����3���s(��3e_f �  j�j��A����J ��f �5K��U��(k<���)��3����	�;�	�	����:7":�����+(
"$������� m�3���A���� #)���	�/
;���� ! !����	�������+(547��)���	�6��� �4�����	���%�	�":�� !	��������� ��;?��<A��	�2=	���)�	����� �������� !��	�;��A%
���>G":�G��	��u ������ ������2��5K
1-6����3��	� FJ�����d�� �&�3<=H����3����<��3�U��	�����2=	\":��\����)�J�3���+<A2+��<A��"$������&%$n����	� !�

�m��)�����2��5K*l*��	� !� c ������	����� !��	����I4&������	�6����?��	������e2=	����3�7��+���IK �&)�����2��
	�)����h":�G��(������s(k2��+<A;?���� !�k��2=	���2�� !�5n

� � � �	���

�A���
� � � � ���
� ��� ���� � � �

�&)�����2��54U2��2 )�������A��	�41)����h":�3�7�����(������s(d�{���=":�C	�":��	�����(+>����&%¡��������8����&%
��)�����2=	���4S2��@�":��8�<=>��G�m2=	���	����&% ��	�":����@9�+�e":��e<A2��>7����G��( � )����h":�3�7�����(A/
�3�t��	���	�8Q,?���� !���+�i��)�����2�+K

D
��������8
<A2��>7����G���9<A2��>�������3�t��9���	� D�A���Q)����A/

����8i<=>��G�k)�	�":��)�����2�+4�����	���	�8t<A2��>7����G���x<A2��>�������3�x����?���h"�<A��H���8Q,?���� !���+�
��)�����2�+K

��r



�&)�����	�2 � � � � ���  !	7@9��	k���+������)����3������	��������4S2��2-"$���������4���	�;r"$e,3��	
��)�����	�2i�+>06��3�������G%�,?���� !���+��	���4�U !	7@9��	~2��29)���	�;���� ! �<�K�1 )�	��?���h":���� q�?��<�/
6���1.I<A��2�j��+( � )����� !���+(��3���s(k2������� D)����� !�3����� � 4 � � � K

�&	����3����������	9 !�{	�)�����p���Q�������x�����+�7�2=�����U(+>���2� J�����d�KD
	����>��+���G������	�4�6+��	
�7�2=	�8E)���	��3��	�8E(+>���2E���)���	��7(+@��������g6��3�������+�������G/

2�9":	� !��������	���p���Q	����:��3���E����2+<����3����������	�;�	'���+���G������2+�7+4f"$��E����8�6���9�3H��
	��3�7��3���s(k��� !�� �����)���	��3��������������� F�x,3��	�8Q��.1������K
1&	���)����� !��� J�����d�/ )���	�;���� ! !�IK���":�����i	�)����h":�G��(��3���s(g.I<A��2�j��+(545����������A/

�����H��(I":��\��)�����2�J�~��	�>������H����H��( ����� � 4����?������)�����2����=":���+����6����I4����	��
�4
�u)���	���������	� �?��<A6���
� � �  � � V� ��� X�YX � �  � � X���X� �
� ��� � �

� � � � ��� X�� � ����� X���X� � �
� � � � ��� X� � �	��
 �
� � V� ��� X�YX � �  � � � � � X�� � � � � � X� � �

� V� ��� X�YX � �  � � � � � X�� � � � � � X� � � �
� � �	��
 �

�
�

� CJ�����d�� ������p���+>�	�������  !��	�;����������3���� !�d���p���+����6�����2��A%-����6����?��������85n
K  * �`g  4��Ce_g f � � e+4� !��	�;����~)���	�;���� ! !� �����	� ������6�����2=	�;�	i)���	���2+������	�������+(54
���)����� !����� � � %Zb����~45�' !��	�;�	u":�+<A;��A%e)���	�;���� ! �45��2A���J6��(e���h"$�2+��	��'�����G%
������ !���Q�������	�":	�� � � e_g f�KS <A��2�j���	���p��������� (+>���2�� )���	�;���� ! !����	�������+(5nNJ ��f �54 �Yg #  �  4!�LJ!4
�3e_f �  j�j�K

�0��	���� )���	�;���� ! !����	�������U�� J�����d�� �����h":	��3�7���	�6���	~)�	�>����2=	� !�+�����s(t�\��;�	
)�������A�:� !�'�'.I<A��2�j��+(� !�5K� ������+�7�2=������4��'���� ���+����2� J�����d�� +452��2' !� ���A/
":�G���54�)���	��3���IK�J\":���2=	1)����7":��;� �1.I<A��2�j���	���p�������&%�(+>���2=	��U����3��	�����2=	U	���/
����6���'	��')����7":��;� !� )���������6����&%C��� ¡(+>���2=	��'�� !)���������������&%$4S6+��	';?�:���/
���(9���+<p":��	��3���x>7�2A���J6���3���s(��U��	� �4+6+��	���� ��"�<A ����� �J)�	�/�������)�	�����2��54 � )�	������A/
�+<=���e����	��g !	�>�;�� �h4�)����+<A6��+���e������(g !���?���+���')�	�/ ":�+<A;�	� �<�K � <=@9��	
���E�7�2=	��
� )�����	�":	����������0������( �(!���+4= !��	�;������ ���+<p":�����7�S>77"$76��t���3��������s(i)���	�H��0������;�	
�� !������	k�u����)�	�����>�	���������� .I<A��2�j���	���p�������&%-(+>���2=	���K � �)����� !���g�����3���� !�
���p���+����6�����2��A%i����6����?��������85K

D
<��3�����~�������@��������������� !��	�������	��7��� � @c�& !�

%�	����� -�� !���3��	�@ )�	�":�3�7����+����4����)����� !���54�"$#�%I'&��GK��S��	1	�����6���	��!":��8��3�������\)����
�����	����������� !��	��������� !�e�������@������+(� !�5K � �?���'�������)�������	���76�p������	���������p/
@��������k)����h":�3�7���������	q��)�����2=	� )(+*-,/.�021�34(+576�8:97;=<?>@A@G4���	�������4S6+��	���� 
�+<=@9��	i�r":�G�:�����45,3��	��� !���3��	����	� �CB
)�	�":�3�7����+������)�����	�2D(FE26G1H&I@hK � <Q��	�>3/
 !	7@9��	�4�)�	���	� E�3H��\	��������	��7����1)�	���<A6���������8��s(t��)�����	�2u�u)�	���<A6��+����4=���?���9��	�/

���



	������3���3����<A��H�����)�������A��	x	�)����h":�G������	�4	%�����'&��GK 1F��� !2�p%i)����7":��;� !� J�����d�� 
�7�2����0":��8��3�����+(Q	�)���������������s(Q6����3>�����6��8���	9)���	��3��	�K

 I�+������������	�4f6+��	���t)���	��7(+@��������' !��	�;��A%Q���3�g������6���	��3����)�	i2=	� !)����������A/
���� D !����2�� S�&��	x !��	�;��A%�<A�������������+���3�7p% ��� l J�����d ���&�k)��������� C(+>���2=	� �4
�12=	���	���	�;�	9�3��<p":���+���¡��76�����p���
�+>�<A6��������~)���	�;���� ! !����	�������+(5K

�5� !��6�������J	U��	� �4+6+��	�)����t)������G%�	�":�I	����� !)���������������&%t(+>���2=	���2t.I<A��2A/
j���	���p�������� '����	���%�	�":�� !	I)������3<A6�����������s(���"�<A ����� �h4��J)�	�����	�8� !�����*	�����	����+��/
�s(���2i(+>���2�� �4�	�����	��s(+H��� !�s(Q2u":�+<A;��� )����7":��;� �� �4����)����� !���54�2i(+>���2�� 
[:^p]h` � ��� � ^p]G^u��_:^p]�_=�7b�bI`�_:^ � ����` ��K

� %�� �7� � �32 ?A9-@"2*�4,����&9-@
9 �3:49-@":4=-BCB#23:49-*-=;032�
�0>���2��1��	�;���6�����2=	�;�	0)���	�;���� ! !����	�������+(547��� !�� k�+>������3������ e�+>S2=	���	����&%U(���/
��(��3���s(

D
��	���	�;h4$2=	�����6���	i !	7@9��	t���&��	i��� 	��������3���-2
":��2A�:�������������� m(+>��&/

2�� �4�����	� C�� !���?����4�6+��	x�x)���	�;���� ! �p%i<A2��>�������3���s(i���+���u	�)�����������I@��G�:p/
�� !	�;�	Q���3>�<����7�7��7+4������":�3�7p�������(E)���	�j��h"�<A��
��;�	Q)�	���<A6������+(54���	
	�������6����
	��9.I<A��2�j���	���p�������&%�(+>���2=	��u�3��	����9���G����2=	�4�6+��	u�A%� !	7@9��	x���S":�G���+���t�x	���/
":�G��������8Q2A�:�����K

 d�����+�7�2=������45�k���� ���+����2�u��	�;���6�����2��A%k(+>���2=	��t	�������6���3���s(-	�������6���3���s(
	��������+�7�2=��������9���� ���+����2��i�t�� !)���������������&%$4��9.I<A��2�j���	���p�������&%t(+>���2=	���K

�U	�;���6�����2=	��U)���	�;���� ! !����	��������� c ,3��	9����)�	�����>�	���������U.1	��� �p������	�8t��	�/
;���6�����2=	�8->7�)������k"���(-	�)�����������x)���	�;���� ! !�IK 1 2�76����3�����x�7�2=	�8e>7�)������-���G/
)�	�����>�<��3���s(�����6����?���������t)����h":��2����	���K� I��6����?���������9)����h":��2����	��Q	�������)���6�����p/
�3�9	�����	����+<A� .1	��� �<u"���(
)������h"$76��Q����.1	��� ��j����54�x !�3��	�"Q":	�2��>7����G�����3����+4
���>�����������1���3>�	����Jj�����8
�����>������	��7�������8 T 	���������	���	� C� o"U�¢�� ;�	�"�<�4�)����h":	�/
�3�7�����(��3�9��)�	���	����m��	�;���6�����2=	�;�	t������	�"$+KD

��	�;���� ! !�-(+>���2�
D
��	���	�;���	��3��	7(+�0�+>S�����	���*<=��������@�":������85K � ��������@�":�G/

���+(
 !	�;3<=�9���*����":��<�%
���=":	���n�.U�2+���#�
)�������A�:+K
� �	��
��� � � ��� ���� ��� �	�	� \ � ��� ���������	� ���
� �	��
��� � � ��� ������ � � 	���\ � ��� ���������	� ���
� �	��
��� � � ����� � � � ��� ��� � �	� 	���\!� ��� ���������	� ���
� � ��
 � ��� � 
! ��" � �	� �#�$��� \ � ����� � � � �%� ��� � �	� 	�� ���
� � ��
 � ��� � � � � ��" � �	� �&�� $�	��
 \ � ��� ���� ��� �	�	� ���
�S���u.U�2+���q<=��������@�"$����p4�6+��	I����)�	���������	1	�����	���������� � �	��
���x !�3@�"�<~	�������2A/
�7� !� � ��� ������ � � 	��x��� ��� ���������	� �t !�3@�"�<u	�������2+�7� !� � ����� � � � �%� ��� � �	� 	��
��� ��� ���������	� ���pK "�K

l ��	��u)�������A�:+n
� ��� ���������	' � �*	�� � � � ��(�	�� � B �*),+ � �	��
��� � B-\!� ��� ���������	� ���
� ��� ���������	� � � ��( ' �	��� � B �-),+ � � ��
 � ��� � B-\/. � \ � �	��
��� � . \ � ��� ���������	� ���

�RU



D
������	��u)�������A��	�<=��������@�"$��3�p4�6+��	Q���?��� B c ���>G":�G�q��3����	���	� !���54f��	=BQ(���/

��(��3���s(e��3����	���	� !��6�����2=	�8k���<A2=	�854:x����	���	�� c 6+��	9���?���=Bt)����h": !�3�t���<A2�� .
� . c ���>G":�G� � ��� ���������	� 4:��	9��3����	���	� !�+(
�+>�<A6���3�CB�K

 I !����H������s(�.U�2+��� �g)�������A�:Q !	7@9��	
����)�	�����>�	�������
"���(E��	�;�	�4�6+��	����
>77"$����u��	�)���	���n
�!+ � ��� ���������	' � �*	�� � � � ��(�	�� � � ��� � � � �����	� ���
�
)�	���<A6��+���9	������3�
� ���
� ���	�)���	��
�!+ � ��� ���������	' � �*	�� � � � ��(�	�� � B ���
)�	���<A6��� D	������3�
B�� � ��� ���� ��� �	�	���
B�� � ��� ������ � � 	�� �
B�� � ����� � � � �#� ��� � �	� 	�� �

l¡�����	�)���	���n
�!+ � ��� ���������	� � � ��( ' �	��� � 
! ��" � �	� ���$��� ���

���3�����3����������	i)�	���<A6��� D	������3�

��

1
D
��	���	�;��u)������3<=���3����<A���e�7�2+@��u	�����	��������u	�)������j����E�����	���� ��	Q��)����G/

2�� !�5K
� ���� !	�����(9��I��(="i)���	������� �4���	�>�����2����H��A%u)����u����)�	�����>�	���������

D
��	���	�;s+4

��	�;���6�����2=	��U)���	�;���� ! !����	���������1��)�	���	�����	u�����	��7����x��	x !��	�;��A%�)����A��	7@������A/
(A%$K � �)����� !���54:��	�;���6�����2=	���)���	�;���� ! !����	�������������3�����3������������ 	������>�	� m��	�/
	������3���3����<��3���+<=@�"$� ����p���+>7�j����C�����3���� <A)�������������+(C���G��(�j���	������� !�C��p/
>7� !�t"$������&%$KT ��p������	�����)�	�����>�<��3���s(�(+>���2

D
��	���	�;�"���(9��	�>G"$����+(i,�2=��)����+�����&%������3���� �4

;r":�U���>7U"$������&%g���A���
���>7�>��������8��* !	7@��3�9���*���u����)�	�����	�85KD
	�"�%�	�":�+�

D
��	���	�;J"���(
	��������	���2��i����2=�3��	��t��x���3�����3�����������&%Q(+>���2�p%$K

 C��	�	���H���2=	���j���)�j��+(U��	�;���6�����2=	�;�	J)���	�;���� ! !����	�������+(U���+������������0�U2���p/
������1��� �1)�	1��������4AI���>����+�����J2=	� !)�������������	�8u���G%+����2��t�u���>������	���2�1��	���	�8
���G%+����2��u��	�;���6�����2=	�;�	~������	�"$I !	7@��3�U)����������3���t2x���>����+�����m(+>���2=	��I��	�;���6��G/
��2=	�;�	~)���	�;���� ! !����	�������+(54�2=	���	�������)�	�>���	���(+�~,�.1.1��2+��������	U���3������U>77"$76��54
<A2��>������(���	�����2=	Q� ax^ 4�x���x� � �U�?���h"�<��3�i�r":�G�:�����K

¢��



� % $  :49-@":4=-BCB#23:49-*-=;0324,Q*q9-@":4=;032*�4,1032� �D
��	�;���� ! !����	���������S��	�;��������6������+(A%i�Mg %	�`f�� ) e � � � ��) %	��) e ����� � �=� c ":	��3�7���	�6A/

��	-��	���	������)�����������������k":��2A�:������������	� d)���	�;���� ! !����	���������5K
D
	7(����A��	����

	���	-��	- !��	�;�	� �-���3>�<����7�7����e���>����+���+( �����3���� ����� !��	��������&% ����6����?��������854
����2+<����3����������	�;�	i���+���G������2+�79�
�����?���h":	�������+(Q	�)������j���85KD

��	�;���� ! !����	���������U�u	�;��������6������+( c )�	�"�%�	�"�4:�u2=	���	���	� F�u)���	�;���� ! !�
	�)����h":�G��(��3���s(t����)x"$������&%u���3�������+(54A)����h": !�3�����(t	����:��3���~���3�������+(t�9	�;���p/
����6������+(Q���>���76��������~����2=	� !	�;�	u���3�������+(5K T �3���������~��p%�	�":�+���s(k�����3���� !	�85KD

��	�;���� ! !����	���������9�k	�;��������6������+(A% c ,3��	e)���	�;���� ! !����	���������t�
�����A/
 !����p% � )�	��3�7���	���	�2�>77"$76 �hKD

	��3�7���	���2� >77"$76�� c ,3��	 2=	�����6�����8 �����	�� )������� !�������&%�� �
� � � &iRiRiR2& ��	5�=4\��	�	������3���3����<A��H��A% �� 2=	�����6����&% ��)�������6����?���� !�&%��
 !��	7@����3���
>���76�������8 < � � < � &iRiRiR &,< 	 �=4=�t�����	��9	�;��������6�������8 � ��� � &iRiRiR2&�� � �=K`J0;���p/����6������+(F)����h":�3�7���������� 2��2C<=��������@�":�����+(54*�E2=	���	������k��%�	�"�(+���g2�76����3�����
� )����� !�3����	�� ��)������� !���������J�+>J����2=	���	���	�;�	�)�	�": !��	7@����3������ � & � � ��R R � �����	�/
����xK T �3���������x�7�2=	�8k>77"$76�� c �����	��k>���76�������8-)������� !�������&%$4f<p":	������3����	�/
��(���H���8Q������ 	�;��������6������+(� �� �7K

�&���+�7�2=����6�����2��9�7�2+<A�{)�	��3�7���	���2+<�>77"$76��u !	7@9��	I>7�)���������~2��2�� )�������A/
��	 ��"���(�� ����)��+>�����	��������	�;�	 �

D
��	���	�;s+n

��^`[	�"XkV 	 ��
 � ) � �1\ �	�	� \ 
� ) � � � ),+
� �1\ �	�	� � 	 �

�&�� ���+����6�����2��54$	�":���2=	�4�)���	�;���� ! !����	���������U�u	�;��������6������+(A%Q	�������6���3��/
�s(g	��Q����7":��j���	�����	�;�	Q��	�;���6�����2=	�;�	')���	�;���� ! !����	�������+(g�Q)�������<A� 	�6������h":�
���� �4�6+��	u����)�	������������~)���	�;���� ! !�#������� ������������3���s(k���12��29":	�2��>7����G�����3����	
<=��������@�":�����+(54J���p%�	7@�":�������e>���76�������8#)������� !�������&%$K

D
���{,3��	� )�	���(=":	�2

� <p":	������3����	��������+( ��	���":�G�������&%'	�;��������6�������8e������ !���3�t>���76������+(54$�k�����3���� �
)���	�;���� ! !����	�������+(C�e	�;��������6������+(A%$4�2��2�)�������A��	�4��3������ !�+���s(D	�)+���� !�+>��A/
��	�������U)�	���(=":	�2���":	�2��>7����G�����3���� ��<=��������@�":������8t��j��G�����m !������ !�+>7�j����9	���/
2���7-�E�?��<A6���k���3<���)��G%�+KE� ,3��	�8Dj��G����� �����	�� 	�;��������6�������8F !	7@��3�E���*���
��	�	������3���3����<A��H��� �	������>�	� )�����	������>�	����� c )�	-)�������A�:� �4����p��	�;���6����� 
)�������A�:� 

D
��	���	�;s+K$�U�J��<A�d>77"$76+<e !	7@9��	�������� ��������������Q2��2'	�;��������6��G/

������n � >���76������+(
)������� !�������&%i":	���@9���{���*���u���3���������� D,3��	�8�>77"$76�� �hK��1��3��	
	t)���	�;���� ! !����	���������e�9	�;��������6������+(A%e;�	���	���(+�i����2A���J6��+���G������	�2��2k	
��":	�/
)�	������+���G������	�8 �U���3��������	�;���6�����2=	�;�	9)���	�;���� ! !����	�������+(5K
1#2�76����3������)����� !����+4$ !�  !	7@��� D>77"$����i�����3���� !��)���	�;���� ! !����	�������+(k�

	�;��������6������+(A%
�?���h"�<A��H���8k>7�)���	���n
� � B ) � � `V���V�^ � B��	�1\ 	 V 	 �WV�^ � B-\�� �1\A��\��� ���

¢+o



�\��)���6����(
D
��	���	�;G/ �����3���� �'��k�7�2=	� ¡>7�)���	����i���S"$��3�-	�������2+<:n (�����(A/

�3���s(k����������j���p���+>�����	��������	�8k)������� !������	�854��
��;�	9���G����>�(
�����������������9�16����G/
��	� o KE�&���3���� �+4*)�	�"�":����@9�������H��(m)���	�;���� ! !����	���������k��	�;��������6������+(A%$4
��	���)����� !�3�
,3��� � <=��������@�":�����+( ��2��2e	�;��������6������+( � t����2��2ej��G���54f2=	���	������
��������<��3���s(
":	�2��>7����=�G4��
���S"$��3�u��� C��������<��� !���~���3�������+(5n �O��� � 2+K

�&���3���� !� ���� !��	��������&%D����6����?��������8m�������h":2=	q)�	�>���	���(����g����)�	�����>�	�������
��":	�)+<=H������+( � c )�	i�3<=���54$���~@��~	�;��������6������+(5Kf ���9�?���h"�<A��H���8D��)���	��3��	�8��
>7�)���	���n
� � � � 	 V B���� �
]kUWV � B � ���	��� �
���S"$�������u	������3��n
B � � � � �	��� ���

�1�2')�������A��	�4$�7�2����x�����3���� !�� !	�;3<=�t":	�2��>���������t":	��3�7���	�6���	
���3���������A/
p���������k ������ ������6�����2����e<=��������@�":�����+(54*������	�"�( �  !������ �p�������� !�F����	���%�	�/
":�� !�� !�Q	�;��������6������+(� !� �h4��
)���	�������(+(
,3���Q	�;��������6������+(
��x��	��� !���3����	��3����K
1 >77"$76�p%������?���h":	�������+(q	�)������j���8�������p���+>7�j����q����2+<����3����������	�;�	E���A/

���G������2+�7U6���3��	I����)�	�����>�<��3���s(t����2=	���	���	�� � )���	��3��������3����	U���3��������8 �h4��3<=@������A/
�� {2=	���	���	�;�	9":	��3����;s��3���s(-����	���%�	�":�� !��8-���3>�<����7�7��pK ���2���� � �3<=@������+( �����3���G/
�3������������ F	������>�	� C)����h":�3�7�����(������s(k2��2�	�;��������6������+(5K

� % � � ��� , �36G049	� 9;:324,1036G23:49-*-=;03049-, �3:49-@":4=-BCB#23:49-*-=;0324,
J0������2+����	�/ 	��������+������	��������	��I)���	�;���� ! !����	���������0)�	7(����A��	�������~�����3�x��	7@9��8
�+>U���h":�Q��	����*����8���	�/�<A)��������(��� !	�;�	9)���	�;���� ! !����	�������+(5K
1B��	����*����8���	�/�<A)��������(��� !	� )���	�;���� ! !����	��������� 	���":�G���������q)���	�j��������

 ��2=���� �p������	U�����	���	� !���I4��h":�����3����������	��������h":�3����	U	���H������+(� !�3@�"�<����� !� c
)�	����&��2�t��	�	���H�������8 ��)�	���	7@�":����������	����&%k��	����*����8��GK.�&	����*���+(' !	�;3<=�i���*���
2��2k	���H��� !�
"���(e������8k�����3���� !�I45�7�2e�k���=":�����="�<�p�������� !�k"���(k	�":��	�;�	i�A���
������2=	�����2��A%e)���	�j�������	���K�1{�7�2��A%
������ !����p%�":	��3�7���	�6���	9<p":	�����	t	�)��������������4
���)����� !���545,?���� !���+��� ;����.1��6�����2=	�;�	i���+������.1��8���i)�	�����>�	�������G��(54$�A���e !	�":�G/
������	���������J2��2��A%=/�������	~����p�������&%9)���	�j�������	��������)����� !���54=<A)����������������<�����6A/
���� D":���+@��������� S� c �7�2e2��2e)�	��+(+��������	����*���+(e(�����(��3���s(Q"���(e�7�2��A%k>77"$76
���3�����3������������ �KD

	�"�":����@92�k	�������2+����	�/ 	��������+������	��������	�;�	-)���	�;���� ! !����	�������+(q�'����3��	�/
(+H����{������ �( ��2A���J6�����¡��	 �����m)�	�)+<���(��������{(+>���2��54x2��2��� !)�����������������
� d � � # %	�54 b � ��4�
�e���e��G4+�7�2
�t":��2A�:���������������t� b J� �:4"d ) %�j&%	� � �1�GK

¢�w



� ���� !	�����( �� �7�2+<A� )�	�"�":����@92+< )����7":��;� � 	�������2+����	�/
	��������+������	��������	�;�	 )���	�;���� ! !����	�������+( 	�������6���3���s( 	�� �����G% <=@�� ����G/
�� !	������������&% � �54q6+��	���� ,�.1.1��2+��������	 ����)�	�����>�	������� ��;�	 ����	���%�	�":�� !	
��"�<A �����u	�������2+����	�/ 	��������+������	������	 �hK

J0����	���<#J J
D
	�������)���6���������u�����
����	�8��3����

� ����3�����2+�������U����)��m"$������&%$v
� ����?���h":	����������v
� )�	����� !	���.1�+>� �K
���������
	��
���
���� �
� ���	��
�
��
Z�!��3aJ_=� ��� ` � c )����h":�3�7������������\	I����2=	���	���	� -	�������2+����4���	�":����@��H����*��	�����/

2=	q�3<=H����3�������������E�-"$�����	� 2=	��+����2=�3���E����	�8��3����+K*lJ���3�����2�j��+(m)�	�>���	���(��3�
	������h":�����+���Q,�2+>��� !)A��(�����	�������2+��	��Q��;��+<A)�)��I4����+<=�����E2=	���	����&%E !	7@9��	
���
������� ��������������1	���H����*����	�8��3����+4�����3�����;�����	���������s(x	��I���A%$4�J�+>�<A6�����I��	�����/
2=	E����	�8��3����+4S	�������6������i"���( 	���":�G�������&%D,?���� !���+��	���;��+<A)�)��IK2���2��� 	�����p/
>�	� �4!����3�����2�j��+(54�)�	�>���	���(+(�)���	�;���� ! !���3��<���	������h":	���	�6��+�����s(q���+���'��k�3<�/
H����3�����������&%m����	�8��3����p%D	�������2+�7+4!(�����(��3���s(F�����h":�3����	� )���	��������?��	7@9��	��3���
)���	�;���� ! !����	�������+(54+	���~)�	�>���	���(��3���r":�G�:����x��	����������0�i�?��	7@9�����0)���	�;���� �/
 !�#��	������1<A)��������(��� !�� !�5K

�&	����3����������	I	�":�������="t����3�����2�j�������� Q%�	���	���	0>����2=	� �Kk�S��	1����3�����2�j��+(
)���	�j�������+Kf����8��3�����+���G������	�4����*>�	��Q)�	�":)���	�;���� ! !�I4���2��@��� })�	�":)���	�;���� ! !�
��	��+������	���2��545���~>7��������+�i	���p��;�	����+�� �i��	��+������	���2��54$����)�	�����>�<��� !	�;�	
�x"$��A/
��	�8k)�	�":)���	�;���� ! !��4:(�����(��3���s('����3�����2�j�����8e����p������	�;�	t)���	�j�������t��	��+������	���/
2��5K 1&����4*6+��	���� ��+<=@9��	g>��������)����F���*>�	����k,3��	�8F)�	�":)���	�;���� ! !�I4 c ,3��	
�� �(Q<A)�	���(=":	�6�������� !	�;�	i	�������2+�7+4�����)e��;�	t,?���� !���+��	����Q��	��i.U�2+�p4:6+��	i,3��	��
��� !��8Q���*>�	��x����)�	������+�u��������<��� �<A�d��	��+������	���2+<�K

�&	����3����������	I,3�70����3�����2�j��+(54�����)�	�����>�	���������&)�	�":)���	�;���� ! �4p%�	���	���	J>���p/
2=	� �+K � 	t"$����8+���u����)�	� !���� ����+>9)�������	�8-6���3�����G4�6+��	i"$��������u�������>���������	
����(+>7����#�0���� !�
	�)������j��+(� !�54�2=	���	������0"���(����A%i	�)����h":�G��(������s(54���	x���3���9���/
�3�����2�j��+(m"$������&%#����(+>7���q�E����3�����2�j�����8})���	�j�������	���4�����p���+>�<A��H��A%},3���
	�)������j����5K
����)�������)����h":�3�7����� �4+6+��	� !�F)��+���� q��	������~<A�})���	�;���� ! �<�K � �?���i���>� !���

�������8')���	�;���� ! !�¡)��������*����3�
������2=	�����2=	t�����s(�6-�3����	�254$ !�¡�3�7p��2�������� !�s(
�0����	���%�	�":�� !	��3����� ���>G":�G���+���x���J��~;��+<A)�)��F��	�;���6�����2�������(+>7������&%t)�	�":)���	�/
;���� ! #�Q"$������&% � �7�2�����;��+<A)�)��d6���3��	����>��������� b1^7� ��[ � bI` �GKG�S��	
)�	�>���	�/
��(��3�-��� �4���	�/ )��������&%$4���<A6+����	���;s����+>�	�������e�q)�	�"�":����@9��������k��	�;���6�����2+<A�
�3���+<A2+��<A�+< )���	�;���� ! !� ��<A)��������(+���-���|�54���	�/ ����	����&%$4!�+>����3@�����e)�	�����	��A/
��	�8e2=	� !)��A��(�j����'�����+>� !�������&%'6���3����8-)���	�;���� ! !�IK��&)�	���	��i	������h":���������+(e�
�h":����	��Jj��G��	���)�	�":)���	�;���� ! ���"$������&%9�+>������3�����t2��2 `�� � ����� ��[ � � ` ��K= I��2��)A/
�3<���(�j��+(
(�����(��3���s(Q	�����	���	�8
����3�����2+����	�8Q�����3���� !�IK

¢�y



Z�!��3aJ_=� � a�� � � a�`��D�p����� � � c ,3��	E����2��)��3<���(�j��+(54�2=	���	����(C��	�":����@9�+�
��	�����2=	E)����h":�3�7����������+(¡���3���+<A2+��<A������"$������&%C	�":��	�;�	E2=	���2����3����	�;�	-����)�-�
)�	�":)���	�;���� ! !�I4f2=	���	������x����)�	����+(����
	�)������j����-�1"$������� !�-,3��	�;�	i����)�+K��
)�	� !	�H����|<A)�������������+(�":	��3��<A)�	� d�����3<=H����3�������������
":�3�7p���C	�)���������+(q����)�
 !	7@9��	Q��2����*���'	��k�����3�����A%g !	�"�<�����854�����)�	�����>�<A��H��A%-"$�������8g����)54������3�U/
����8t !	�"�<�����4+2��29)�������A��	�4�"$�@�������>�����3�p4+2��29����p������	~)����h":�3�7�����(��3���s(����G/
)�	�����>�<��� !��8Q����)5K �&2+>��� !)A��(��e����3�����2+����	�;�	u����)��"$������&%
���>�������3���s( ^"!�� �
� � ax^3b K
lJ���3�����2+������8�����)9"$������&%x":	���@����t<p":	������3����	���(+���u�?���h"�<A��H��� C<��?��	����A/

(� �n
� )����h":�3�7������������Q��	�)����h":�G��������������)�����e	�)������j����e��7"-	�������2+�7� !�
"$��A/
��	�;�	u����)�u��	�":����@�����s(k�u	�":��	�8Q�����+�7�2=����6�����2=	�8e�h":������j��i� �7�2=	�8Q�h":�A/
����j���8' !	7@��3�i���*���i !	�"�<����i�A���
":�+<A;s�(k2=	����3���+<A2�j��+(54f	�)����h":�G��(��� ��(
���� �A���
������ q(+>���2=	� S�G4���	�>G"$�������x)������� !���������U,3��	�;�	x����)�x !	7@9��	��
��":�+<A;��A%
 !	�"�<���(A%$v

� )����h":�3�7������������U	�������2+��	��~"$�����	�;�	�����)�x��2����*��	u	��u)���	�;���� ! !���&%� !	�/
"�<�����854�����)�	�����>�<A��H��A%Q,3��	��u����)54���7"Q�7�2��� !�
	�������2+�7� !�� !	7@9��	x)���	�/
�+>���	�":�+���U���+���U����	�)������j����54=2=	���	������0)���(� !	U)����h"�<��� !	����������{�U	�)����G/
":�G���������
����)�+K

� 	 ��� � ����� 	�� � �

��	�)+<��3���� �4� !� ���>������	��7p����2��2=	�8A/���	e�?��	7@9����8�����)E"$������&%$4�	�)�����p���
 !��	7@����3����	9	�)������j���8Q��7"e,3���� ����)�	� q"$������&%
�i%�	����� D����)�	�����>�	�������u<=@��
��	�>G"$��������1)���	�;���� ! !�{�U":�+<A;�	�854������+>�2=	�8i>77"$76���K

D
��	������� �~>7�2A���J6���3���s(

�E��	� �4S6+��	g�E��	���	�8C>77"$76��Q�D����	�8��3����E� 	�)������j���� <=@��Q���>������	��7�����	�;�	
����)�1"$������&%t���J��)�	������0)�	�"�%�	�"�(+�U"���(t���3�������+(��������8t��	���	�89>77"$76��5K � @��
�� !����H������s(�����)��q����	���%�	�":�� !	02��2A/���	�4p)+<��3���I���� !��	�;�	�4���	J !	�":��.1��j�����	��������K� 	�":��.1��2��j����54�%�	������9������	�����������4+���\�7�2u��	�)���	��3��	�����)�	������+����4�"���(9,3��	�;�	
��7":	k���>�	�����������s(��Q<=@��t�3<=H����3����<A��H��� d2=	�":��K �I��	� !�u��	�;�	�4�2��2g)�������A��	
 !	�":��.1��2��j����E������2+<=�
>7���	���	�8-�+>� !���������+(E�
)���	�;���� ! �p%$4f����)�	�����>�<A��H��A%
,3��	��9����)t"$������&%$K

 }�3H���K
D
	~2����8�����8t !������":	����A%9)�	��54A�����J������9����)�� "$������&%u(�����(A�������

���3>7��������� !�� !�54&��p%�	�":�A����������-	�":��	� <A��	������Q���������%+���5K 1 ��	-@��
������ �(
�����U>77"$76�U !	7@��3����	�":����@����������(+>7��������J !�3@�"�<u��	���	�89	�������2+���I4A��p%�	�"�(A/
H������s(Q�u����2=	���	���	�8Q�3<A��	���":�����j����i":�+<A;1�J":�+<A;�	� �K

�S��� )���	������� !� )�	�>���	���(��3�F���3���+���m����	���	��g���@9��	��E����	�8��3����	 J J
D
c

�����?[:�3��^ � ����`�� K
lJ���3�����2+������� ����)�� "$������&% 	�����6���	{���>�����������s(O� [������r�7bI` K �J�:������

)����h":�3�7�����(������s(������=":�!���������%+��6�����2=	�81":������	����=":��	�81�3���+<A2+��<A���I4���2=	���	���	�8

¢ z



2A�:������ �1��	������U	���H��� !�
6����+�7� !�Q�����)�	��:�;s������s(Q�u2=	������0":��������+4:���)���j��A/
p���+>�����	�����������t2A�:��������E�Q2=	�����6���	� �+��	�;��9���=":�����="�<A !� �����)�	��:�;s������s(
�g���3����(A%$K � E�����3<A��2=�e)�	�2��>7���E	�":��E�+>e��	�>� !	7@9���&% ���������%+��8m2A�:�����	���4
��2A���J6����H��(�2A�:���� � �&	�������6����(������3���� � �&������ !	� Q������%+���� e<A��	������S��������A/
%+���54�	�������2+��� 2A�:����� �

D
�:����3�7 � c ��Q����	���	� }<A��	�������4��g	�������2+��� 2A�:�����

� �&)+<=������2�� � c ������+@9���� �K

T ����K z n ��� ��� ��� �%$ ����-��

�J�:�����4*2=	���	�����8{	�)����h":�G��(��3���s(#6������3>-����?���h":	���������'	��E":�+<A;�	�;�	q2A�:��G/
��+4����>�������3���s( ��_:^7` ��� ^7�p� � b 2A�:�����	� �A��� ��^7� � [�������^3b K�J�:�����4�	��u2=	���	���	�/
;�	
)���	��+>���	�":�+���s(g��	�����8-2A�:�����4����>�������3���s( _:^7�p`�ax�?[��=� � `Ab 2A�:�����	� �K

D
	�"�/

)���	�;���� ! !�I4=	�)����h":�G��(���H����0	�)������j����9��7"i	�������2+�7� !�u2A�:�����+4=���>�����������s(
b1�3ax^7�p�7bI` K 1&�*>�	����  !�3��	�":	��e����	�;r"$k���>��������� ��^p^"! Sx�3��` � bI` ������)�	� !���� 
��	����*����8���	�/�<A)��������(��� !	��~)���	�;���� ! !����	���������7�GK 1&�����u�����	��
 !�3��	�":	��u	�������2A/
�7����>��������� ��_:^7ax^ � ^G[:^3b ��^p^"! Sx�3��`�� �A��� `���ax� _?���3����^3b K ���2��� {	������>�	� 
����6����?�������+(x�0	�������2+����	�/ 	��������+������	��������	� e)���	�;���� ! !�*	�)����h":�G��(������s(x��	�	���/
H������+(� !�54�)������h"$������ !	�;�	9	��u	�":��	�;�	x	�������2+�7~":�+<A;�	� �<�K
1e)���	��3����8+���� e�?��<A6���S2A�:���������?���h"�<��3�0�������3<=H���	��3���i��)������� !���������&�1 !�G/

��	�":���&��	�":�+���G������2=	�;�	x2A�:�����+4A,3���� C����?���h":	���������� �4+	�":���2=	�4A !	7@9��	U<A)������/
��(+����K�1k":	�)�	�������������2~����?���h"�<��� !�� E�3<=H���	��3�7(� -)���	��+>���	�":����8�2A�:����& !	7@��3�
":	��������(+���I��	������*�� !	�":��.1��j�����	�������I !�3��	�":�IK � 	�����8� !�3��	�"
� �7b1� S����3a ��p/
�?���h"�<��� �<A�d�����������¡ !�3��	�"$+K

� � � ��� � ��� �����
	 ^G[�`Ab1^?_?�!` � b ,3��	t2=	���j���)�j��+(54:)�	�>���	���(���H��(Q�� !�3���t���>3����6������~����p���A/

>7�j����t"���(
	�":��	�;�	u�i��	�;�	x@��1 !�3��	�"$+K� J%�������	��
	��3<=H����3������(��3���s(e��>7��������A/
 !	��3���Q	��x����)�x	�������2+�7+4�)������h"$�����	� �<� !�3��	�"�<�)����
���*>�	�����K

�S��	-����	�8��3����	')�	�>���	���(��3�-)�	�": !���+(+���-	�":���C	�������2+�Q":�+<A;��� �4!��)�	���	������� 
	�����������������������S@�����	�	���H������+(5K ���2��� Q	������>�	� Q	�������)���6�������3���s(���	������!����;G/
2=	��1����3�������������~)���	�;���� ! !���&%
�����h":�3���t)����
�A%����>������	���2=�U��)�	�"�":����@92=��K

J0������2+����	�/ 	��������+������	��������	��I)���	�;���� ! !����	���������I�2+��������	�����)�	�����>�<��3���s(
2��2
�����h":�3����	9)���	���2+������	�������+(Q�?��	7@9���&%
�����3���� D�
 !	�":�G������	�������+(54����)����A/
 !���54���(+>���2=�	���LJ!K

¢��



� % � 5=;:4=�?3?A, ?��;049-, �3:49-@":4=-BCB#23:49-*-=;0324,
1&���� �����G��������8 6��+�7����G��� ���?��<=������G���Z!p�  !	7@��3� >7� !�3���+��� ����2=	���	��+<A�
���3<A��(+>�2+< �{�+>3��	7@�������� ���>3����6����&% )����7":��;� B)���	�;���� ! !����	�������+(5K�����8A/
�3�����+���G������	�4\)����7":��;� ���� !)��������������	�;�	C)���	�;���� ! !����	�������+(F	�����	������g��
���%+�+����2+��<A���9.1	�� � ��8� ����+K����@��~	�)����h":�G���������up��;�	����+�� �i�������3�
	���������	�2
�� !������	U,3��	�8u���%+�+����2+��<A���IK�1&��)�	� !���� �n Z\[:]G^?_�`�aUb�� ���R!�^?_ � ^7��� � ��^p]G^ � `�� �
[��x��_=� � `=[ � � ���p�R�TS�` � ��^p�?[:�3��^ � ��ax�?[�����^p�3a�� ��� ��^G[����3��` � ^7��� _=� � `��
�3[ � _:� �6x�3��` ��� ���p� � ` � ��	����3����4���	�;?�:�����	0,3��	� �<U	�)����h":�G���������~4�p��;�	����+�� k<A2��>�������3�� � �\���3������1>77"$76+<�K �0>���2�����	�;���6�����2=	�;�	U)���	�;���� ! !����	�������+(��3�7���(+�1��	I;?�:p/
��<x<A;?�:����~� � �I�?���h"�<��3�x���3�������>77"$76+<�4�9� ax^ ��7":	�)�	���<A6��+����K�lD"���(t,3��	�;�	
����	���%�	�":�� !	g��.1	��� �<�������	�������D� ax^ (�����(��3���s(D	�������2+��	� d���3�������+(54���	E���3���
)�	��3����	��+���u !	�":�G���x�����?���h"�<��� !�&%Q	�������2+��	���K����� q���I !��������4�)�	�2�����%+�+����2+��<�/
���.1	�� � ��8� �����	��3�7���p�:����J)�	J�3<=H����3����<��h":�����3����������	�8x�����)���	��3�������������	�8
���%+�+����2+��<A��	�854��� !)��������������	���4f)�	��?���h":	�������G������	��x)���	�;���� ! !����	��������������A/
��	������U)�	�����	x	�������6�p��	u����)�	�����>�<��� !�� m2=	� !)������������ �KT �>����+�����~2=	� !)�������������	�8Q���G%+����2��54$	�":���2=	�4�)��������G��	92
)�	7(������������ 2=	� �/
)�����������	��F� b �AbJ4S�������h":����'�����3���=":���s(+���&%��G4��-2=	���	����&% �� !�G�:����-��	�>� !	7@x/
��	��3����	�������������������1"$��������0)����p�����G������	�4+����)�	����+(+(t	�":�+<9�9��<u@���	�)�����p/
j����O	�":��	������� !������	e��7" j��G���� ¡ ����������	� �������2+��	���	� S�1>���76�������8 c )�	7(����A/
�:���� � ����2+��	������( �t���%+�+����2+��<A��+K

D
	7(����A�������k �����������9������2=	�����2��� !�C)���	�/

j�������	���� !�54:������2=	�����2=	t2=	� !)�����������	��e���x��	� D6����?���~�Q !��	�;�	�)���	�j�������	������&%��G4
	������h":�����������&%�������	�2=	���2=	���	��3����	�8C2=	� ! �<A����2��j���	�����	�8q���3�����~4���	��3�7�����(A���
	�":�+< � )����p�����G�����+<A� �� �������+<�K� I !������	
2=	� !)������������ �x������2=	�����2��� !�-����2A/
��	������� !�d)���	�j�������	���� !� � ������	�2=	���2=	���	��3����	�8d	���H���8 )�� �(+����� )�������	���p/
6�p������	~���>�����p������� � ����� _ � ^3bI������ax� _=�7bI` K �&��8�6���J)�	�"��3<A)�����2=	� !)�����������	� 
)�	�":���>�<A !��������J����6����?���+���G�����+<A�D�����3���� �<�4���%�	�"�(+H~<A�C����)�����	�2�� �Ad ����� ��p/
 !�&%e������	�2=	�)���	��+>���	�":�+���G�������&%'2=	� !)�����������	��� !����e����� !��8e !�h"�����������8 c
w z ����y�� z �f��;s�.\��	�)���4J>G":�����m)�������	���6����?��	 c  ��2=���� �p�������(#":	��3����;��+<=�7�(
)���	��+>���	�":�+���G������	��3����4�����	���	�� c ����	����3����6�����2��(5vSQ��� !��8q�����3������8 �-e�)�� # /
��� ���`j e�� %�) ���Aopw�� .1���� !� � � b c y�����¢���� z �VU�¢�� �f��;s�.\��	�)���4$�����	��7��3��� �I)�	�/
�����5vf�+>	� �Ad ����� ":��i2=	� !)�����������������	��7����
� T 	��������54�	�":���54f��	����3����������	�8
���>������	���2��54$� J0�����h":����������	� F�3<A)�����2=	� !)�������������	� #j����+����� c r�y z K ¢����Ao ��w z
�f��;s�.\��	�)�� c �� U��  !���3����4�����	���	�8 c �3d ��� �  )+� % �  r���� 4 y z ������r�¢ �f��;sp/
.\��	�)���4 y���r  !���3��	�4�� �&����� 
 ���2=��v7"$��������&�� o7¢ K o�o K w�����y 4 w�w ���������+(�� �Ad ����� �GK

 I��)�	�����>�	�����������7�2��A%e)����p�����G�������&%'2=	� !)�����������	���4:"$�@������?���-	����'���
��%�	�"�(+���9��)�����	�2
� �Ad ����� 4���������<A���
����	���;�	t)�	�"�%�	�"$+4$����	���8e)����7":��;� !�¡)�p/
��p�����G�������&%�����6����?��������85K � �?���q	���������+�����s(�2E<=@��9������� !	������������� )����p/
":��;� �� �4+��	x !	7@9��	��r":�G�:����u������	�"�4+6+��	x�� !)��������������	��I)���	�;���� ! !����	����������4
)�	u2����8�����8
 !�����1�x����	��� 6����3��	� ���=":��4�����2��2
���I)�	�"�%�	�":�+�t2
	���;s����+>7�j����
)����p�����G������	�8m�����	����IK&lB��	���.I<A��2�j���	���p������	��e)���	�;���� ! !����	���������k�� !�G/

¢�¢



�3��6����+���}"���(Q�7�2=	�8e�����	����¡�������� �9j�����������K 1&��)�	� !���� �456+��	i� J�����d�� �����3�
	�)��������	���	��E)������������������+(54����3�g)�	���	�6����&% ,�.1.1��2+��	���4S-)������� !����������4&���>
)�	���<A6����������1>���76���������4�<=@��I���I !���+(����u��;�	�K 1&���1,3��	x	�������;�6���3�u)����p�����G����/
�����J����6����?�������+(5K�1

D
��	���	�;�����	7@��J�������@����9)�	���(=":	�29���>����3�������+(i)�������A��4

�
)�	�����2
)�	�"�%�	�"�(+H��A%Q)�������A�k�
.U�2+��	�������;�2=	9	���;s����+>�	�������u)����p�����G������	�K
J\":���2=	~,3��	~���+����	���H����J��	�	������@������+(5K��U��(9��	�;�	�4A6+��	����m)�	�>����2=	� !�+����/

�s(
�1)����7":��;� !	�8
)����p�����G�������&%
����6����?��������8k)�	������+@���4��+<=@9��	x�
��	������J":�G/
�7p������	��+>�<A6��+���x���%+�+����2+��<A�+<�)����p�����G�������&%t2=	� !)�����������	���4A�t������� !	������3���
���>3����6������~)�	�"�%�	�":�}2
	���;s����+>7�j����
)����p�����G�������&%
����6����?��������85K

��������� ��� � � ��� �
��� �
 � 	��
	 � � � �	� �
�� � � � � ��
���� � ���

� 	E����76�p�:-������� !	������� ���>3����6������k���%+�+����2+��<A��� 2=	� !)�����������	���K � �����	�/
�����\�+>������3����12A�:�������.1��2��j��+(x2=	� !)��������������&%9���%+�+����2+��<A� � �8�2A�: S ��������
� o"Ukr�w �GK 1¡���u	�����	���<')�	���	7@�����	Q	�)�����������u�����	����d2=	� !)�����������Q�u)�	���	�2�� !�
2=	� ���="e�t"$������&%$K 1&�S":�G��(��3���s(k6��3�������~2A�:�����u���%+�+����2+��<A�5n
o K � ��� � c 	�":����)�	���	�2�2=	� ���=" ��	�":����)�	���	�2-"$������&%$K-�S��	�4�2��2-����;�2=	
":	�;s7"$������s(54�	�����6������*2=	� !)������������I4�����)�	����+(���H����*�J2��@�":��8~ !	� !���+�
������ !�����C��	�����2=	E	�":�+<q	�)������j���� ��7"F	�":���� d,?���� !���+��	� "$������&%$4���	
���3���u<=@��1�+>������3�����(k���%+�+����2+��<A��t.1	�� � ��8� ����+K

w K � � �=� c 	�":���
)�	���	�2Q2=	� ���="k�
������2=	�����2=	9)�	���	�2=	���"$������&%$K 1&���U)���	�/
j�������	���� ��p%�	�"�(+���s(')�	�"'<A)���������������� m;?�:�����	�;�	t)���	�j�������	���+4$���>�����p/
�� !	�;�	t2=	��+����	���������	� �45�k������2=	�����2��A%e)���	�j�������	���	��i	��������	���2���"$������&%
�A���9)���	�j�������	������&%t,?���� !���+��	���K � �?���t�U2=	� ���=":�����3������6�������s(u"$���������4
2=	��+����	��������k��������&�:��3�92=	� ���="�<i��������1)���	�j�������	��������U,?���� !���+���I4:2=	�/
��	����(9�9����)�	����+(��3���s(i	�":��	������� !������	���U�����G%9�A���9��U������2=	�����2��A%t)���	�/
j�������	������&%u,?���� !���+�7p%$K`�S��	��~)�	�"�%�	�"i)�����;�	�":���x��	�����2=	0"���(u	�;��������6����A/
��	�;�	
2��+<A;si>77"$7654$%�����2+�������+>�<A��H��A%��s(q������	�2=	�8-�3����)�������� ����;3<���(��A/
��	��3���q� <A)�	���(=":	�6�������	��3�����GK 
 	������������3����	t)����p�����G�������&%kp��;�	����+�� !	��
���1 !	�;3<=�u,�.1.1��2+��������	u����)�	����+(+�����s(Q�� � � �=�\/ 2=	� !)�����������p%$K

D
���� !�G/

��	� #2=	� !)�����������	���"$�����	�8E���%+�+����2+��<A����(�����(������s(E	�����6���	
 ���������
�x����2+��	������� !�E)���	�j�������	���� !�5K	1&	��
����p���������u ��������� ,3��	�;�	Q2A�:�����+n
�Ce_f d-e�) �Cd�4 b �i/ w 4�� �4dD�t":�+<A;�����K

y K � ��� � c ������2=	�����2=	k)�	���	�2=	��Q2=	� ���="q�-	�":���E)�	���	�2e"$������&%$K � ������
,3��	�;�	-���t�3<=H����3����<��3�pKE����	��������� !�q	�;�	���	���2�� !�� !	7@9��	e	��������3���C���\/
"$92=	� !)������������¡�~2=	�������8��������� !�')���	�j�������	���� !�5K31&)���	�6��� �4$�+>������3����
2=	����3���+<A2�j��+(D� �3`��3ax^G[�` � ��� � `Ab bI�����3` � ^3b )���	�j�������	���	���4!;r":�
�'2��@x/
":	� -j���2A���������	����C2��@�":��8x)���	�j�������	�������89,?���� !���+��)�	���<A6���3�I"$��������

¢kr



	�������	��A%D��	����h":��854�����)�	����+(��3�q	�":�+<D2=	� ���="�< �F)������h"$��3�q���3>�<����7�7��
��	����h"�(� �K

z K � � �=� c ������2=	�����2=	k)�	���	�2=	��Q2=	� ���="q�E������2=	�����2=	k)�	���	�2=	��i"$������&%$K
� �����	������\��	�;s��7�(���"$�����	1�+>������3�����(92������;�	����+(5K���	���	�������	J"$�����	1)�	�/
(����A��������2=	� !)������������d��������2=	�����2��� !�-���3>7��������� !�� !�E)���	�j�������	���� !�54
��	�)�	���76�p��<u��U���>����&%t)���	�j�������	���p%t����)�	����+(A�����������>������0�9���3>7����A/
���� !���&)���	�;���� ! !�IK�� � �=�\/ 2=	� !)�������������(�����(������s(U���=":����� !�~��������A/
2=�9������	�2=	�)���	��+>���	�":�+���G�������&%������3���� �K� I�=":�����="�<�p���������t)���	�j�������	����
�Q,3��	� ¡�?��<A6���9�����	��7����k)�	�"q<A)���������������� ¡����	��A%E��	����3�����������&%�)���	�/
;���� ! �4�6��� #":	��3����;s��3���s( ��	��������(g;�����2=	��3���'>77"$�����854�����)�	����+(��� !�&%
)���	�j�������	���� !�Q�x2��@�":��89"$�������8
 !	� !���+�pK � �������� � � �=�¡����)�x !	�/
;3<=�',� �<�������	�������e ��������� � � �=� ����)�k)�	�����	��3�����O�A����6���3����6���	�K 1
,3��	��J2A�:�����)�	�)�7"$��������� ! !�3������6������*)����p�����G���������S����6����?���+���G���������
�����3���� !�I4������	�6����x�3�7���j����E�x������2=	�����2��� !�E)���	�j�������	���� !�54�2A�:��3�������
�����	�6��A%x�3�7���j���8u���pK "�K

D
���� !����� !�x)�	�":	������&%u ��������(�����(������s( � � �

��d�4 � � �  j3d-e�) e���%	�54 � # � ��� � � � �Ce_g # � �  f b � � 4 b ) e � � y �~4 b ) e � � y ��4
�  ��� %Cb���/ w 4��3d���d-d�/ o7¢���� 41d-e�)hf � �  g b&b �Q":�+<A;�����K��&	����3����������	
2A�:p/
�3�����C�����	�6��A%g�3�7���j���8q����3��	�����2=	k":�3������	��i���3����������4!6+��	'2��@�":��8g<
���3����4���2��@��� ":	� �+4�":��g2=	� !)�����������q !	7@��3�g����;�2=	q��	�>G"$����C)����p��/
���G�����+<A�  �������+<�K

� �� !�������S���@9���2A�:�������.1��2��j��+(~)����p�����G�������&%~ �������~)�	�	���;s����+>7�j����
)�� �(+���5K

D
� �(+���9 !	7@��3�i���*���x":	��3��<A)���t;?��	���p������	t������ F)���	�j�������	���� m�A���

��	�2�p������	 c <x2��@�":	�;�	I)���	�j�������	���U����	7(u)�� �(+����K!1q)�������	� E�?��<A6���J;�	���	���(+�
	�� ^"! Sx�3� � _=� � ���?[ � �sb1^7� �9���7b � a�` �Mf # e�)  * �  ��%�) � �GK 1&	x����	���	� �?��<A6���U !�
�� !���� 
":�G��	J� _=���3��_:�3���?[:�3����^7� � [:^ � ��[�����^7� �0���7b � a���� � * ��f�� )���� � �  * �  ��%�) � �G4
2��@�":��8e)���	�j�������	��e !	7@��3�
7":������	���������s(e��	�����2=	i2e��	����3����������	�8')�� �(+���545
	��� !�����F !�3@�"�<u)���	�j�������	���� !�t)���	����?%�	�"�(+�x)+<=���� q)������h"$76��i��	�	���H�������854+��	�/
":����@��H��A%���<��A�������+<A�D����.1	��� ��j����~Kp�U��(�����6����?��������8u���3�����3����������	~)����h"�/
)�	�6+���+���G���������i �����������u���>G":�G��(��� !	�8g)�� �(+�����~4���	
	����->7� !�3����	�":	���	7@��
�54f2���	� !����	�;�	�4f�A%k���+<p":�����9�+>� !���+(+���������)����� !���54:":	����������������2=	�����2=	Q)���	�/
j�������	���	��=�G4�)�	�,3��	� �<q���	����������������)���	��3��������������Q)�	���<A6��A���D ��������� ������G/
)����h":�G��������	�8k)�� �(+�����~K

 �4����2=	�����j54=�3H��J	�":��	�8u���@9��	�8�%�����2+���������3����2=	�8i)����p�����G������	�89 �����A/
���}(�����(��3���s(k��)�	���	��t	���H������+(Q	���":�G�������&%e)���	�j�������	���	��x":�+<A;~�0":�+<A;�	� �K5�5p/
"$76���8���	��h":���������+(�)���	�j�������	���	���(�����(��3���s(i	�������)���6��������I����� !����������;�	x6����?�:
)����������&��	�2E���A���t������ !�����i)����������&��	�2��G4�����	���%�	�":�� !�&%x"���(t)���������	���1"$������&%
 !�3@�"�<E���J���� !�g":��<A �(q)���	�j�������	���� !� �����3���� !�IK � �������� �����>G":�G��(��� !	�8
)�� �(+�����B	�����6���	E����)�	�����>�<A���g":����� !��6�����2+<A� ����(+>��E !�3@�"�< ���>3����6����� !�
<=>3�:� !�C��)���	�j�������	���� !���\�k)�� �(+�����~K �&��(+>��9����p���+>�<��3���s(-�~)�	� !	�H���� )������G/
2A���J6�����G����854+2=	���	������J<��3�7���������������������(+>��~ !�3@�"�<x)���	�j�������	���� !�t�9)�� �(A/

¢��



�����~K � ��������O�i�����)����h":�G��������	�8D)�� �(+�����|	�����6���	'����)�	�����>�<A���g�3�7�����6��G/
��2+<A�B���3����K ��	�)�	���	�;��+( ����(+>���8F	�)����h":�G��(��3��)���	��3��������3�������������-����(+>��D)���	�/
j�������	���	��-��(�����(��3���s(q���@9���� )����� !�3����	� �'����p���+>7�j����C)����p�����G������	�;�	
p��;�	����+�� �+K

D
��	�j�������	���� ���-����(+>7�������8m":�+<A;E�k":�+<A;�	� O����)�	������h":�3����������	

)������h"$����C����	��D��	�	���H������+(F6������3>')���	� !�3@u<=��	�6�����8m)���	�j�������	��5K �J�:��3�������
)�������	���p�������&%
2=	� !)�����������	��u�A���������	�6��A%i�3�7���j���8
	������h":���+(������s(
	�����	����A/
���G������	9���+>�2=	���2=	���	��3����	�8k���3�����~K

��������� � 	 � � 	��
	 � � � � � � 	�� � � � �� � ��� � � ���

����)�������	��
���%+�+����2+��<A��)����p�����G�������&%'�����3���� #���������� !�s(-2')����p�����G������	� �<
)���	�;���� ! !����	���������~K 1*�@9��	~)�	��+(+����4+6+��	���	��x�A���i����	�8i)�	�"�%�	�"k2t)���	�;���� �/
 !����	��������� )����p�����G�������&%�����6����?��������854�>7��������+�u��)�������<A� 	�6������h":�x	��u��A/
%+�+����2+��<A��� ����)�	�����>�<��� !	�8i"���(
���3�������+(
>77"$76��
)����p�����G������	�8Q ���������IK

�S<=H����3����<A���g":��-	�����	������&% )�	�"�%�	�"$g2 �����)����p�����G������������B����6����?���G/
����85K3�S��	C)����p�����G���+>� "$������&%m�{)����p�����G���+>� >77"$765K(1 ���;?��	7(+>���6���	�8
���+���������<A������	�	������3���3����<A��H����~������ !����� c *We��Ee��We�) e_j�j  j$� �  fhf e��  �We_fhf�� � ��K
1�	�����	����\	���	��A%x)�	�"�%�	�":	��1���3@9�+�U�����)����h":�G���������0����6����?���+���G������	�8t�����	�/

���g)�	*":	��3��<A)����� e)�	�����>�	�������G���C)���	�j�������	���� Q)����p�����G������	�;�	J2=	� !)�����������+KD
���u,3��	� E)����A%�	�":�+���s(t���3������~���>�������)���	������� !�IK

D
���3@�":��������;�	U,3��	0":	��3�7p/

��	�6���	 _=� � ��^3b1� _���� �E� ��]�_ � ��� �
��_:^ � ������^?_:^ ��4f�7�2-2��2'���?���-	�����	������('����6����G/
���+���G�������(������	��7~��<p":�3����	7@9�+�����s(i��~	�":���i�+>I)���	�j�������	���	���4+��	����s(i�����	��7
��<p":�3�� �p��	~	�������6�������s(i	��~	�����6����&%9)�	��?���h":	�������G�������&%i����6����?��������85K����+<�/
;s�(~)���	������� � c � � ^?_:^p�3a��~^"!�b1�3���I`�� ��^?_+bI� � `��3��b1���#� �~��_:^ � ������^?_=�7bI` K � �G/
���E����6����?�������+(g����)�	����+(������s(����������	�2=	�)���	��+>���	�":�+���G�������&%�)���	�j�������	���p%$4
>7�;��+<=>�2�12=	���	����&%�":	��3�7���	�6���	U�������	� !�������(54���	1��2=	���	��3���U	��� !�����"$������� !�
���+>�2��(54�	�����	������('6���3���Q������ !�����g��<p":�3�Q��������+�����s(g��)+<��3��<A�O���	7@9�="$������
����.1	��� ��j����54�����	���%�	�":�� !	�8i"���(9"$p��������8+����8Q�����	����m"$�����	�;�	x)���	�j�������	���+KT ����� ������������� !����)�	�"�%�	�":�q���>3����6�������s(� !�3��	�"$� !�����3�������+(�,3���A%1":��<�%
	�����	������&%Q)���	������� �K T �>��������� F��	������~)�	�":��	�����	9)����p�����G���+>� C"$������&%Q�Q)�p/
��p�����G���+>� >77"$765KD

���p�����G���+>� F"$������&%-)����h":)�	��:�;s��3�p4�6+��	
	�":��i	�)������j��+(-����)�	����+(��3���s(
�����>�<t��7"Q������ !�i,?���� !���+�7� !�
 ����������1"$������&%$K T �>3����6������1.1���;� !���+���{�7p/
2=	�;�	e ����������Q	���������������������s(���
����2+��	�����	� ¡)���	�j�������	����i�A���g��Q���>����&%
)���	�j�������	���p%~)����p�����G������	�8~ ���������IK T ���)����h":�G���������� Q"$������&%~ !�3@�"�<1)���	�/
j�������	���� !�
>7����� ���3���s(k)���	�;���� ! �+K T ���)����p�����G������������~����)�	����+(��3���s(Q<=@��
��I,3�7�)��\2=	� !)��A��(�j����54=I��	����1)���	�;���� ! !���3�71����	�":�+���s(����+���U2�<A)���������������
	�)+���� !�+>7�j�����8{�7�2=	�;�	������)����p�����G����������+(5K 1|,3��	� ��?��<A6����4*2��2F)�������A��	
)�� �(+��� ���>G":�G��(��� ��(}�#����)�	�����>�<A�����s( ��)���j���p���������g2=	� !)��A��(+��	����I4 � � � #
d  ) � % � e��`g  � %�)�� ) e����A����b �=4����)����� !���5KJ\":���2=	U����2+��	��������0 ���������D�9 ���������D�����>G":�G��(��� !	�89)�� �(+�����{���\�7�2

¢VU



":	��3��<A)����I4I2��254\��2��@��� �4�2A�:��3������� )�������	���p�������&%}2=	� !)�����������	���K 1 �?��<�/
6���92A�:��3������	��e)�������	���p�������&%�2=	� !)�����������	��e�A���D� � �=�\/  �������q�9�����)����G/
":�G��������	�8
)�� �(+�����~K

D
��	�;���� ! !����	����������4�	�����	��������	��0���)����p�����G���+>� !�I>7p/

"$76x)����h":)�	��:�;s��3�p4�6+��	I>77"$76�I���>���������3���s(u��0������2=	�����2=	U��� !	��3��	7(+���G�������&%
>77"$7654��-2��@�":��8-)���	�j�������	��E���3����3�k����	���>77"$76+<�K��I�� #��	��������u6����?��	
>7p/
"$7654�2=	���	������x":	�)+<���2�����'	�":��	������� !������	��t���3����������4����� ���	������~<A� ,�.1.1��2A/
��������	��3���� !� )�	���<A6���� �4S)����F,3��	� ������Q,3���F)���	�;���� ! !� ":	���@9���O	��� !�����A/
��������s( ���3>�<����7�7��7� !�D����	���8C�����	����O��)�	� !	�H���� ���*>�	���'����2��A%C�3�7��="$��+��/
���&%#)���	�j��h"�<A�5K

D
��	�;���� ! !���3�D)����#,3��	� O	������3���3����������� >7q�����)����h":�G���������

"$������&%D !�3@�"�<C)���	�j�������	���� !�F�D)�	�"�>77"$76�� !�D�D	��� !���q"$������&%$K&�S��	g��	�/
�����x���+<p":	��� !2���8�)���	�j�������4�6��� }�
)����h":�S"�<=H��� ¡�?��<A6����4�2��2-�
	����:7":2=��4��7�2
�-��	�������)���6��������E�������	� !������	�8'>7�;��+<=>�2��E)���	�j�������	���	��
�' !������ !�+>7�j����E	���/
 !����	��q !�3@�"�<F)���	�j�������� !�54�2���	� !�k��	�;�	C��	�>� !	7@9���|��<A)���2=	������E���+��<��j����54
2=	�;r"$')�	��?�:��������t"$������������9":	�%�	�"�(+�e":	')���	�j�������+4!2=	���	���	� �<�	����q)�	��?�:p/
���IK 1& !���3���g�-���� |,3�7 ��	������E;�����2��(#�����3���� �D !	7@��3�D����)�	�����>�	���������s(}��
)����p�����G�������&%{2=	� !)�����������p%m��� !	�8 ":�3������	�8{���%+�+����2+��<A��� c 2A�:��3������p%
)�������	���p�������&%�2=	� !)�����������	���K �&)���j���p���+>�����	�����������1����������	�����2��9"���(i	���;sp/
���+>7�j����t�7�2��A%t)����p�����G�������&%t)���	�j�������	���� �Cd �h4��  fhf e��  d-e_fhf�� � � � � �  ) � e_g  �
�A����d�� � � d-e�) e_j�j  j�� �&)����We_j��Ce_g # � �  fh�J":	��3��<A)���� ���
��	� ¡6����?���t�g�k���?%�	�"�/
���&%C2=	�"$p%����C�����	��7����'�-���>3����6����&%C	�)������j���	������&%C�����h"$p%#�%J � � ���$4 � �
� � ��*�%�'�f\���pK "�K �GK

�I��	� !�1":	��3��<A)���	��3���g�Q":�3�������+>����I4�)���	�;���� ! !����	����������4f	�����	��������	�����
)����p�����G���+>� !�J>77"$7654A�3H��J�x":	��3�7���	�6���	������+>�2 �	�29)���������6���	�8i���%+�+����2+��<A���
��.1	�� � ��8� ������G4�)�	���2=	�����2+<x>77"$76�U���>���������3���s(t��1��(=" ��^p�?[:�3��^ � ��ax�?[���� � �
)�	�"�>77"$765K

��������� � 	�� � � � � ��	 � 	D
	�)���	���<��� -	�j������+���U������;����*�O� <���2=	����������7�G4=2=	���	�����8u !�C !	7@��� ')�	���<A6��+����4

����)�	�����>�<�(
"���(
���3�������+(k>77"$76��C�-)���	�j�������	���	���K J0)����h":�G���� F������;����*�|)�p/
��p�����G������	�;�	tp��;����+�� �(3	��n

3	�4� � ��	� &
>G":������� � c ������ �({�����	���� )����p�����G������	�;�	 p��;�	����+�� �q���	�":��	� �)���	�j����G/
��	�����4��	� c ������ �(}�����	���� )����p�����G������	�;�	Fp��;�	����+�� � ���8 )���	�j�������	���p%
� � 3	� � 8fK

� 	�� � � � � ��	 � 	 K
D
<��3���4& c ":	���(t����6����?��������854�2=	���	������0����)�	����+(������s(

�i)����p�����G������	� m���3@9�� !��4�� � & c ":	���(e����6����?��������8-�i)�	��?���h":	�������G������	� 
���3@9�� !�9��,3���Q���3@9�� !�#���I��	��� !�3H�������s(��GK ��	�;r"$�)�	��?���h":	�������G���������~����6����G/
�������+(�>7����� �����u������ �( �� � &��N� � 4��)����p�����G��������� c & � � �)8fK"J0������3@9�� �

r��



>7����� �����t������ �( �	� � � � ��(�D&#P &��)8
�GK S 	��� �<��:�"���(Q������;����*��e� <���2=	����G/���+(��*�� !���3�9���="�n
3	�4� 8

8��D& 98������
�

� � %����� 3	�4� �
�(� &

�5��������� !	��3���0<���2=	��������+(,3	��	��16����?�:I)���	�j�������	���	��I��	��J":	�����)����p�����G����/
���&%
����6����?��������8k)����h":�3�7���������u��������3<A��2=��K

T ����K � n��5�2=	���lJ �"$p�:
 0>t�����3<A��2�k���=":��	�4�6+��	
"���(g)���	�;���� ! ¡�9������	�������	�8��3����)�������� )����p��/

���G���+>� �F����)�	�����>�	���������g��	�������	�;�	F6����?�:D)���	�j�������	���	��F���'"$��3�m��2=	�����2=	�/
������<p":�E>7� !�3����	�;�	g������;����*��g�E�����3����	�":��8��3�������5K � 76������( �
����2=	���	���	�;�	
 !���3�7+4=<A���G����6��������I6����?�:~)���	�j�������	���	��1"$��3�~��	�����2=	�������	�������	�8t������;����*���
)���	��+>���	�":�+���G������	��3���5K;JJ�� !�3���� �4�6+��	Q��i)����2+����2=�9)����A%�	�":�+���s(�)��������� �����
��	i������ �������������� �(e	��� !����x"$������� !�'�e,3��	��3H���<�%A<p"�����3�k���+��<��j����~4f !	�/
@��3�-"$�@��Q��������S"$������s(F�����+@��������e)���	��+>���	�":�+���G������	��3���{)���� <A���G����6��������
6����?�:u)���	�j�������	���	���KT �>������	���2� )���	�;���� ! "���( )����p�����G�������&%  ������� c ����)���	��3��	�� ��)�	
2����8�����8  !�����
����)���������6���	��7�U":�G��	�K � �?���D���%+�+����2+��<A��g����)�	�����>�<��� !	�851*p/
 !�- ��������� )����h":)�	��:�;s��3�Q)����p�����G���+>� m"$������&%$4f��	������~<A��6���3���
�����	����
 !	7@9��	E��	�>3��	7@9�+���g��'��������?��(+��	��5K � 1&��2+��	����������k ���������|�E,3��	� �?��<A6���
%�	���	���	i��)������(+���s(e�~	�)������j��+(� !�54:��������<A��H��� !�'	�":���A%k�Q���G%k@��0":��8��3������8
��7"e ����������� !�9"$������&%$4����)����� !���54��?��	7@���������4�)������� !��	7@���������4 RiRiR� ��������j5K
�57"$76��54����3�����H������s(e !�3��	�"$� !�Q2=	�����6����&%Q,?���� !���+��	���4:�u2=	���	����&%t"���(Q���&/
6����?�������+(�>���76�������8
����2=	���	����&%�)����� !�3����	�����������<��3���s(
��	�����2=	�>���������I,3���A%

rAo



)����� !�3����	��~�U��	����h":���A%u��	�6�2�p%$4�%�	���	���	U<A2A�:7":����������s(i�U,3��<x�?%��� �<�KWJ\":��p/
2=	�4���	�/ )��������&%$4����u�����u>77"$76��g)�	�>���	���(����k,�.1.1��2+��������	k����)�	�����>�	�������k����2A/
��	��������Q ���������I4��54!��	�/ ����	����&%$4!2��2C !��>������ �4�)�	-)�����6������
����	���8g":�3���G/
���+>���� �������	������e�����)���	��3��������������� !�{(�����(������s(m)����p�����G���������e ���������I4
��	��3��	7(+H������+>�������2=	�����2��A%e��� !	��3��	7(+���G�������&%'2=	� !)�����������	��-��2A�:��3������� d bJ4
���)����� !�����GK 1 ,3��	� O�?��<A6���- !�|":	���@9��� ����)�	�����>�	��������":�+<A;�	�8#)�	�"�%�	�"¡2
�����)����p�����G������������|>77"$76�� c )����p�����G���+>� )���	�j�������	���K T �>������������i>77"$p/
6��e��t��(="E)����p�����G������	i����)�	����+(���H��A%��s(-)���	�j�������	���j��G����2=	� F��	7@9�+���s(e��
���>������	���6���2�i)���	�;���� ! !�I4$>G":���������3��	���H��A%e���3��������8-�e,3��<e6���3�������G����>�(
��	�>3��	7@9�+���u���2=	� !)��A��(+��	��5K
1&��)�	� !���� }>77"$76+<�� ���G�C�g������� !	�������������8q��� !��p��;�	����+�� � )   g %�*  K

��	�)+<��3���� � � �!0���K � �?���i���D !�F !	�;?���t����)�	�����>�	�������
�  �������x"���(9���3���G/
���+(~�������8~>77"$76��54p !�g !	�;?���~���g2��@�":	�81)�	��+<A6��+���0����6����?���������*��\2��@�":	� 
���;��u���A��4$":��8��3����<A��H��A%g���2��@�":	����+> � ���G��K 1&��(="E���54f	�":���2=	�4���� {,3��	
<p"$��3���s(5K 1&	�/ )��������&%$4Y�!0������G�u,3��	�"$p����2=	0���*)����h":�G��4�+4���	�/ ����	����&%$4�p��;�	����+�� 
� )   b %�*  %�	���	�� ���� �4�6+��	9)�	�>���	���(��3�t��� ���1����6����?��(+���t���A��<t"���(
2��@�":	�8
)�����I4&>7� !���+(+(m�e������	�������	�8m)�	���������8{��	�6���	��3���{ !��	7@����3����	E"$p����2��A%F���G�
	�":���� �K	�1�2�@��1���>����+���u>77"$76+<
��x������2=	�����2=	t���3>7��������� !�&%k)���	�j�������	���4���
	�����	����+���G������	k���3>7��������� !����� )����p�����G�����������x6���3���"! �1�2'���3���+����4�6+��	
���A/
���I4+":��8��3����<A��H����~��~"$�����	��0���G��	�4��+<=@9��	x����6����?��(+���9�u	�":��	� C)���	�j���������4:
���A���I4�":��8��3����<A��H����*��&":�+<A;�	�� c �*":�+<A;�	� �K

D
���U,3��	� k)���	�j���������)�	���	�>� !	7@x/

��	��3���u":	���@9���F	�������������������������+>�2����J���G�:��� !������ !�+>����+<�(t�7�2��� q	������>�	� 
	��� !���D��	�	���H������+(� !�F !�3@�"�<q)���	�j�������� !���G4*gp��;�	����+�� d�7�2=	�;�	g���>����������+(
":	���@����E���*���Q�-2=	���j���)+��<�p������	�4��'���G%+����6�����2���)���	�>���76����g�-	�������)���6���������
����p�:���������	�������+<A�m�����	���<*8u)���	�j�������	���	���K= �":�3(���	��3��	��+�~�I��	� �4�6+��	����C���>3/
���+���k�����x���G�:k��'8g;��+<A)�)g�u������� !�54�>7������s(+H��� !��	��
��������<��� !	�;�	e������ !�����
����6����?��������85K5�!":�G�:����u,3��	x��)���	��3��������3����������	� F�?��<A6���1������	�>� !	7@9��	
������)�	�/
 !���+���

D
����3��	�45;r":�����&��	9":��t)����� !�3������G45)�	�,3��	� �<k����������	�":�+���s(-2e���>����A/

������� ���8
��������&%
�x�� !���?���1>7�������9�������6����?�������+(k;��+<A)�)Q	�":��	� !������	�;�	�� � �
)���	��3��������3����+45�u2=	���	���	� D���G�:u<A)�	���(=":	�6������I4$�Q�7�2��� D	������>�	� D���>������������
,?���� !���+�7�����	�K �1�2q�3����	��+���-��������<��� �<A� 2�������<A�~4�%�	���	���	-�+>������3����	�K ���2����
2����������x��2=	���	����� �)�������7"����3@���p4A���)����� !���54A��������	�6�2��t2���7":����7+4=�A���t2+<A��
�I)���	��3��������3����������	� E�?��<A6���7���+>������3�����q<=@��*��	������*�3�7����3�1����	��s(+�1���>���������
2��������&%

D
�����	�/ �f�A���������+�7+K

r�w



� d�����3<A��2=� )��������h":���� 2��������(
D
�����	�/

�f�A���������+�7+4�2=	���	����( �A�����J�3�������+<��3�  !�3��	�"
���>����������+(F !�3��	�"{�����)����p�����G����������+(mp��;�	�/
���+�� � � )   b %�*  �i":��<A !������	� }�?��<A6���t�� o7¢
)���	�j�������	���	���K �\���G%+ !��������8 �?��<A6��8¡)�������j��A/
)���p������	�����6��� ���}	�������6���3���s(5KCJ0��;s����+>�	�/
����C���>������������-��M8{)���	�j�������	���4\ !�I4\2=	�����6A/
��	�4��3H��S":	���@9���C	�������)���6��+���1��>7��� !	�":��8��3�������
���>3����6����&%q)���	�j�������	��'�t)�	� !	�H����O)�	����&�:��G/
 !�&%#)���	�j�������� !�m":�+<A;e":�+<A;3<#��	�	���H�������854��

����.1	��� ��j�����8Q	x��	��3��	7(������Q)���	�j�������u��)�	���<A6��������� !��"$������� !�5K

� %�� � �4, 324=�?42*� 23:49-*-=;030�� , ��� � �32 % �7� � �32 
��3:4=-*�?A,1032�
�-=-�1=-B#2 ./=;030�� �

� � ������� !	������G��� ���>3����6������|)����7":��;� !� )���	�;���� ! !����	�������+(5K � 	7@9��	
2A�:�������.1��j�����	�������'�+>������3��������(+>���2��q�g)�	
":�+<A;��� )����+>����2�� �K�� 1d	�":��	� 
�+>�":	�2A�:7":	�����	�������	�/  !	�����2=	� �<9.\��	���<t���&��	�)��������h":����	x��	������ w���r�� ���>3����6A/
���&%9����	�8��3���U(+>���2=	��U)���	�;���� ! !����	�������+(5K � � �)����� !���54�)�	~)�������7"����3@9��	��3���
2���	� �<��A���
����	� �<i���� !��8��3����<�(+>���2=	���n

��� � ��^7��^"!p� � � 4
� �����
	��� � ��^7��^"!p� � � 4
� ����������� � ��^7��^"!p� � � 4
� ���� !��8��3����u<A������������p�������&%�(+>���2=	���4
� ���� !��8��3����	9<A����2�p�������&%�(+>���2=	��k��� %�)�� # 4Wd %�f�� fhg )�� � �G�*�i�pK "�KD
	x�3����)������e����3�����2�j����
	��9�)�)�������<A���In

� �+���!� `e��` ��� ^p]G^ ��_:^ � � �e� ������� !���������Gv
� �+���!� ` ��� ��^ � ^p]G^E��_:^ � � �Q���?��	7@9�����1�3���+<A2+��<A���I4�":	��3��<A)
2i)�� �(+����	��3<�/
H����3������(��3���s(k��	�����2=	96������3>~	�)������j������Gv

� �+���!� `'� � � _ ����� ��^ � ^p]G^ ��_:^ � � �'��2=	� ���=":�}����)�	����+(������s(e��x)�	�����	��3�����
����3�����2+����	�8Q ����������4+":	��3��<A)Q2
)�� �(+���
��2����*�=�GKD
	x	��������+�7�j����Q���)����h": !�3��������	����:��3���54���)���j���p���+>�����	�����������U(+>���2��5n

� �+���!� `���^?_+bI��a�`�_:^ � ����` � ax� � �3ax^ �x� �  �� 4 J e �  ���G4
r�y



� �+���!� `9_=� � b1�3a � ` � ��� �LJ!4 � �LJ��G4
� �+���!� `'� � _�`���ax^ �x� d  )hj�4 �&g j � � ��4 �We_f # 4Wg f # �G4
� �+���!� ` ^7��`��r����` � �������G_=��aE��_ � � � � ��J c �  ) �

#
� �
# f �   * � � �  ��) e��  *g �&)hg � � � �3e�) *�' e�)  �  fhg )�� � ���&%	� J e�� � �We��  �G4

� �+���!� `'��^ � �p����` � ]�_=�V�!` � ` � d %�f�� fhg )�� � �G�G4
� �+���!� `'^7��`��r����` �e� `�_�aE����[�����^7�u_:�r��[�����^p�3a�` � ��K �LJ��G4
� �+���!� ` � ^7� �!`�],��_�`�_:^ � ����` �e� e � � %�g %	�����G4
� ��_:^3b1��� ��ax^ � � � � �+���!� ` ������3�����������+(54
d ��dS�GK
�}(+>���2�� �4+	��������+������	���������� C��~)����h": !�3�������U	����:��3���54+ !	7@9��	�	��������3���

�9(+>���2��i�����	����F�J���>7� !��"$������&%$K � ����2=	�����2=	��?��	���	 
 �tK!������������8+���F���A/
.1	��� ��j����~��������S"$����G�������&%1"$������&%$4�)����3@�":�S������;�	0�S2=	��� !��6�����2��A%� !��������854
���G����>�(Q,�.1.1��2+��������	u����)�	�����>�	�������9���3>U���>J"$������&%$K

 � c ��	���	�2+<A)���	��3����4�����(+>7������&%E !�3@�"�<'��	���	�8e"$������&%$K � 	7@9��	Q���S":�G/

���+���u�7�2����1����	�2��5n
� ��^G[ � c )�	����1��	�":����@9�+�9	�":���
,?���� !���+�x"$������&%$v
� � ����`��3�Ic ������2=	�����2=	9����(+>7������&%
)�	�����8Q)����h":�3�7�����(����9��	���	�8i>7�)�������v
� a��R!3[�` ��� c �������	������u	���H���8-,?���� !���+�e���>��¡"$������&% c 	������h":�����������
�=":���+����6����&%k)�	x�� !���?��<�>7�)�������85K

� �?���¡������� ��������������{���G��(�j���	�������� 
 �t4���	m2��@�"�<A� �7�������j+<} !	7@9��	
�����2+��	������� 2��2{����2=	���	���	�� ^7a���^ 6x�3��`�� 4&>7�)������}���3����	�2���7�������j����t���>��&/
������e�3H��e� ^?_�ax���}�sb 4!Q)�	���� c ��a�aJ_�` ! ��ax^3b ^7a���^ 6x�3��` � ��B��g4�� c
 !��	7@����3����	k�����G%E���������<=��	��k	�����	��������+( c ���>��������� � � �sb1^7�C^7a���^ 6x�3��`�� K
� �?���E	�)����h":�G���+��� ��^3b1�3� 2��2' !��	7@����3����	
��	�>� !	7@9���&%e>���76�������8g���������<=��	��
< � 4���	9	�����	����������'<c��n� c ,3��	t)�	�": !��	7@����3����	i)���(� !	�;�	t)���	��+>����h":�����+(
":	�/
 !����	��'@ ���	� < � K���2=	���40 !	7@��3�{���*���{6���������6+<A� .1	��� �p������	���40	�)����h":�G��������� 	�����	��������+(
)�	�>���	���(��3���������3���m�����
��������<��� !���
"���(D�����	����|�Q���>�	�8q"$������&% 	�)������j����
2
	�)������j��+(� ���G��(�j���	�����	�8Qp��;��������IK

�1�2-)�������A��	 
 � ��	�":����@9�+�e������2=	�����2=	q�� !��	�;�	=�I����(+>7������&%-�7�������j54f��	
���3���x"���(
	�)���������+(Q2��2=	�8A/�������	u��	���	�2+<A)���	��3����"$������&%Q�+<=@9��	u���>������	��7����
��	���	�2+<A)���	��3���I�?%��� -	�����	���������854�2=	���	������*����)�	�����>�<A�����s(�"���(~)����h":�3�7����������+(
����.1	��� ��j����5K&�S�7g��	���	�<A2+<A)���	��3���q���>�������3���s( � � �sb1^7� � �iK ��%��� � c ,3��	
��2=�G���3�����>��I4=1��� �<x���>�<U"$������&%u��	��3�7�����(��3�������	��x	�)�����������&%9�U�?%��� !���7p/
������j c >���76��������1	�����	���������85K 
 �>7I"$������&%M�&	�������6���	�8������3���� !�# !	�;?�:����

r z



��	�":����@�����
":��k	�����	��������+(5n��7�������j+<�4�	�)������������H~<A�|)A�:����3��� �&	�������6���	�8
�����3���� !�

� �-n���	� !���
)A�:����3��� �CB � 0 &i�V&iRiRiR &
: ��v
� � �k����n����>���������1)A�:����3���Iv
� # n� ������+v
����� �i���i��� ��n�,?���� !���+���¡	������+���Iv
� �	�
3*n�6����?��	9��)+<=������2=	���v
� ��
 3 ���Gn���	� !���
��)+<=������2�e�������&��2�x��U":�+<A;�	��U	�����	����������7�Gv
� RiRiR KD
���� !���Q2=	��+���3@�+n

�;\��� � � � \ � ��� ����� \��	�1\ � � �����;\ �	�	��� \ �1\ �1\ �	�	�

��":�����u ������x)��������h":����x�u	�����������&%
 ������p%��&	�����j�Q��#�� � ���7212k�7:�97;�#����GK
1S��	���	��1	�����	���������� c �7�������j����)+<=������2=	��t)A�:����3�
� �-n���	� !���
��)+<=������2�+v
� � �k����n����>���������1��)+<=������2�+v
� # n� ������+v
����� �i���i��� ��n�,?���� !���+���¡	������+���Iv
� ��
�8 � �k�����Gn���	�":�+���G������2��(Q)A�:����3�7+v
� RiRiR KD
���� !���Q2=	��+���3@��,3��	�;�	9	�����	��������+(5n
�1\��!( � ��\ � � � �;\��	�1\ � �� � ����\ � � � ��� \ �	�	��� \ �;\ �	�	�

� �3@�"�<q	�����	��������+(� !�F !	�;3<=�g�3<=H����3����	��������.I<A��2�j���	���p���������
>7��������A/
 !	��3���5K��5��������� !	��3��� � 	�":���u29	�":��	� �< �\����(+>�������3���h":������6�����8t2=	��+���3@ 	�":��	�/
;�	e	�����	��������+(��t2=	��+���3@��� #":�+<A;�	�;�	�K!�5��������� !	��3��� � 	�":���g2=	e !��	�;��� �9����(A/
>�������3�e�h":������6�����8�2=	��+���3@ ��)A�:����3�����1	�":��	�;�	Q	�����	��������+(��u������2=	�����2��� !�
2=	��+���3@�� !�t":�+<A;�	�;�	e����)+<=������2����GK

r��



�U��(
)�	�"�":����@92��kj��G��	��3����	��3���Q"$������&%Q�u2��@�":	� 2=	��+���3@��~	���(+>7����G������	
":	���@����x���*���x� [ � �A4�)�	�����4�>���76��������\2=	���	���	�;�	I<A����2�p������	�"���(�2��@�":	�8~>7�)��A/
���5K�1{������� F�?��<A6����,3��	t��	� !���k)A�:����3���#"���(Q)�������	�;�	t	�����	��������+(k�k��	� !���
��)+<=������2� c "���(�����	���	�;�	�KD

���h":�3�7������������U"$������&%k� 
 �O���~>7��������+�i	��i�A%k.1�+>���6�����2=	�8'	���;s����+>7p/
j����54$x��	�����2=	t	��t�A%Q�3���+<A2+��<A��� �Q	�����	���������85K31 _:�?[ � � `�^7��� � �i���>7p%i"$��A/
���&%q,3��	-	�������)���6�������3���s(C>7e��6��3�E����)�	�����>�	�������+(q ������ ������6�����2=	�8 ����	������
	�����	���������85K �&	����3����������	Q"���(�)�	���<A6������+(C����.1	��� ��j������+>����>�� ����	���%�	�":�A/
 !	9����)�	������+���i)�����	������>�	�������+(
�7�������j54:)�����6��� C":	��3�7���	�6���	t����)�	�����>�	�������
������	�������	��U6����?��	u	�)������j���8������G��(�j���	�����	�8Qp��;����������Gn

� ^"!����3�p`����3��`�� ��������2=	�����2��A% �����	���	��m2=	��+���3@���8 �m	�":��� �F����	����3����2=	�/
 !��	7@����3����������	� D�� !���?���7�Gv

� ��� _:����� � �3��`�� ��������2=	�����2��A%Q�����	���	���2=	��+���3@���8k�x	�":�����G4
� ���!� `�a�����`�� ��,3���'�����E	�)������j���� c ����	����3����2=	�/  !��	7@����3�������������i�'	�)��G/
����=":�F":	���@9���#�� !�3���9	�":�+<i����<i@��I�?%��� �<
	�����	��������+(��Gv

� ��_:^7` ��� �3���3��`�� ���+>S":��<�%~�7�������j���	��3�7�����(��3���s(��7�������j�+4��02=	���	���	�8�2��@x/
":��8Q2=	��+���3@ 	�":��	�8
��j���)A��(��3���s(k�12��@�":�� C2=	��+���3@��� q":�+<A;�	�8��Gv

� ��� !�^?_ � � ��)�	���<A6��������~�7�������j��I4:�92=	���	���	�8k)������3<=���3����<A������	�����2=	t2=	��A/
���3@9�54�<p":	������3����	���(���H����~>77"$�����	� �<t<��?��	������I�Gv

� ��_:^p� ��� ` �e� <p"$p���������~�+>1�7�������j��#����2=	���	����&%k���������<=��	��=�Gv
� _=���76�`�_:�3��`�� � ":	���������������1���7�������j+<i����2=	���	����&%k���������<=��	��=�Gv
� ��^p�3�p`����3��`�� ���Q)���	��+>����h":��������	��3�7�����(������s(E��	�����2=	e2=	��+���3@9�54��Q2=	���	�/
���&%E	�":�����2=	����d>���76������+(�����2=	���	����&%����������<=��	���4����)����� !���54���)�����	�2
)A�:����3�9��	u��)+<=������2�� !���Gv

� ���?[:�3��`�� K
�S���g	�)������j����E)����� !���+(������s(-"���(E.1	��� !����	�������+(-��	����&%'�7�������j54f2=	���	������
)����h":�3�7�����(����}���+���������3<A��H���8 ����q���3>�<����7�7��pK �S<=H����3����<��3�¡��)���j���p��������8
(+>���2q>7�)���	���	�� ����Jd� � � )��`g ����)  *�� �  ) � J e�� � �We��  �~�?��<=@9�+�e"���(q�����	���� �
���G��(�j���	������� !�q���>7� !�e"$������&%$4���	k���3���e)�	�>���	���(��3�k��	�>G"$�������Q��������<��� �<A�
�7�������j+<��+>U�� !����H��A%��s(k� 
 �t4�����)�	�����>�<�(Q,3���Q	�)������j����5K
1|����	������ 
 � 	�)����h":�G�����}��(="¡����	�8��3����4��7�2{���>�������� !��� ��^?_+bI��[���� � �

��^?_+b �!4$"���(E	�����	���������854��� !����H��A%->7��������� !	��3���5K8�S���g����	�8��3����+4����?���E	����
��	������S"$������s(54*)�	�>���	���(����g�+>����3@�����E !��	�;��A% )���	������� �4S��	�>�����2����H��A%D)����
��	�>G"$������Q���>��F"$������&%$4����)����� !���54�)���	������� �<��+>����*��	�6���	��3����"$������&%$K

r�¢




 �D":	���@9��\	�������)���6���������0j��G��	��3����	��3����"$������&%$K�1')���	�j��������&	�����	����������+(
"$������&%Fj��G��	��3����	��3���C !	7@��3������+<=��������s(5K 1&	g�+>����3@�������D�7�2��A%D��	����*����8
����	�":�+���s(
)�	��+(+����� aJ_=��� � � ��� `�`�c )�	��?���h":	�������G������	��3���9	�)������j���854�2=	���	������
":	���@9���q���*���I�A���������&����)�	����������I4��A���������*���*����)�	����������IK � �)����� !���54����?���
 !��%�	����� E�+>� !�����+���U����~<����>�<I"$������&%$4�6+��	�����%+������+���1 �������C)A�:����3�U���*�
	�����������&%
 ������p%��&	�����j�+4:��x;���� ! �p%$4� !�#���J":	���@9���#���3�����3���+�����s(k�1���A/
��<��j�����854+2=	�;r"$U6���3���U>7�)�������8u<=@��\>7� !��������U�u ������� >77"$����D�U;���� ! �p%$4=
6���3���~�3H����� !���3�� �������I4�>77"$����������U	�����������&%u2u ������� �&	�����j�I>���76������+(A%$K
�&���h":�3����u<A)�������������+(�������+>7�2�j��+(� !�54����>�<A !���3���s(54:��	7@��1��%�	�"�(+�9� ����J!K

� %��  :49-@":4=-BCB#049-, 9��-,�� �4, �4,10324,
� ����2=	�����2=	��?��	��~	~)���	�;���� ! !��	� �	�������)���6��������5K

D
���3@�":��������;�	�,3��	�4A2=	�����6���	�4

	�)������j���	������(
�����3���� �+K
1 ����3��	7(+H����i������ �(54����?�������9)��������� �����e��	Q������ �������t���>3����6������t !	�/

":��.1��2��j����54U !	7@9��	{	�;��������6��+�����s( >���������� B��	�����2=	m":��<�% �����3���� c ,3��	
� � ��*�%�'�fU� � � � � K$��+4f���>�<A !���3���s(54� !	7@9��	
����)�	� !���+���Q�3H��9������2=	�����2=	�4��+>
2=	���	����&%g(E�������S":�G���A� d;j e�� U 4���	�":���9)��������h":���������i�����3���� !� c �����92=	��A/
2+<A������j����5K � 2��@�":	�8-���3���k����	��e":	��3��	������3����k�E���h":	��3�7���2����E���3�e�� !���?�:
)���	�������	�)�	��3�7�����(+���9�A%$4� !	7@9��	x)���	��3��	9����������+����n

� � ��*�%�'�f J � � ���
���%+�+����2+��<A�� d b d bJ4	�3j � # e+4 � �We�)hg�4 �3d�4�RiRiR
)����A��	7@������+( 2A�������+����2���� �����������������
���+������.1��8�� ;����.1��6�����2���8 2=	� ���=":���(
�3����	�2� � ;����.1��6�����2���8
)�	�����>�	�������G��� �����16��8�����2�� )���	�.1��������	���p��� ���>������	���6���2��
��	�>G"$����G���  !��	�;�	 �I������	� !)���	��54=��������� T �+��6��
J0���t���3������x���>������J>77"$76��i�u<9���A%9���>������0j��G���5K � � ��*�%�'�f&)����3@�":�0������;�	
2=	� ! !����6�����2��(i�����3���� �+K�� 
 �8�2�I�~@�	���k!p� ��J � � ���9���F<=@��J)�	�>����2=	� !�A��������4
��>�����3����4�)�	�6��� �<��������������� !������	u,3�7x�����3���� �+K

D
	�����	���� �3H��U���>�K

�*� !	������@9��	���4:6+��	 � � � � c ,3��	
	���2����*�7�(-�����3���� �+K 1&	���	�)����h":�G���������
	���2����*��	�8x�����3���� !�#��2=	� !�+���3� �F� � �+d � � � � 4�����)�	� !���� k�3�7��="$��+� �F� � ��/ r�� z �Gn

� a � _ � a�� � �3`��3ax�sbI� ���pax^k�3`��3ax�sbI� � _:�r��[�` � ���TS�� � ^7a � _ � a � �i�3��� �
� ` �!` � � � `�`E���
`���ax� _?���3��� � � �?[ � � ! � ` ��^?_+bI��a � �p����� � � � ��^p�3a���ax^ � � � ��3[ � ax^p]G^ � � ax^"! � ^"!����3��� � `�a����

� ��	�>� !	7@9��	��3���1)���������	���9�� !	����A������	��3���=��)�����2A�:7":���&%x�����3���� �4=���>������	�/
�7������&%'":	���@9���� 	������>�	� �4��9 !������ �p�������� !���+>� !���������+(� !����
���A/
��	�2���8t":���)��>�	��
�����3���� �v

� ��	��� !���3���+<A�D�����	���<9�����+������	�)���������G������	��3���=����":�+<A;��� !��)�����2A�:7":���� !�
�����3���� �� !�k��~��	�2�p�������&%���<p"$p���������&%Q)A�:���.1	��� �p%$v

r�r



� ��>7��� !	�":��8��3�������\�*)�	�����>�	�������G��(� !�x�0�3���A����4�	�������;�6����H��� -)�	��?���h":���� 
)������G%�	�"-	��u�����3���� !� 2������3���� !�i�� !	����A������	��3���u)�	�����>�	�������G����8��GK

�hJJ��2����*�����S��)���j���.1��2��j���� �S�&"$�����	� 
	�)����h":�G����������)�	����� ���3���s(~2��2 � 	���/
H��h":	��3��<A)����(D��)���j���.1��2��j��+(54�2=	���	����(q)�	�"�":����@9������3���s(D	���2����*���� �4S;?�:��G/
���� ¡��	�;?�:����+���G�������� )���	�j�������	� �4����)���������������� ¡��
)�	��3��	7(����+<A� 7"$�)+�7p/
j����¡��	���	�8����G%+��	���	�;����54:����	�	������3���3����<��3���3�7��="$��+�7� �hK

�&	�;?�:�����	�,3��	� �<k	�)����h":�G��������� 	���2����*�7�(-��)���j���.1��2��j��+('���~>7��������+�
	��
2=	���2����3����	�8����G%+��	���	�;����#��	��Q2=	���2����3�����&%����G%+����6�����2��A%q�A���g)���	�;���� ! !���&%
�����h":�3���9�A����)���	�"�<A2+��	��u	���":�G�������&%
)���	��+>���	�":�+���G����8��GK5�&)���j���.1��2��j��+(�	�":�A/
���2=	���	�":	��3��<A)�������J��	�8i>7����+����������	��������	�8k�3��	���	�����K

l}����)������9����)�	� !���� �4�6+��	x���J��	�8����<A6�����8Q���3>�<����7�7��u":	���@����
���*���
E":	��3��<A)����k������ �<i���<A6���	� �<���	�	���H����3����<:v
�C��	���)���	��+>���	�":�� �K

J06������=":��	�4�6+��	�4����?���������*)���	�;���� ! !��	��&	�������)���6���������4��J������� '�?��<A6���\��3����	�/
��	� !��6�����2=	���4���<p":�3�U����p���+>�	������	1�0��� !2�p%�2=	���j���)�j����x	���2����*���&%u�����3���� �4���	
	���	u��<p":�3�9�t":	��3��<A)���	�4��
)���������	����� !	k����	���)���	��+>���	�":�� !	=�GK

� � � �$4������	��7���H���8�)����2+����6�����2��u��J�����G%��3<=H����3����<A��H��A%t���%+�+����2+��<A��p%$4
(�����(��3���s( 	���2����*��	�8 �����3���� !	�85KS I !������	-)�	�,3��	� �<�	��q�7�2q�����)���	��3���������� �
���<A6����&%Q�����?���h":	�������+(A%$K

�&	����3����������	 �#��� �C)����7":��;� �C I�+���������3�7 >7���	�":�A�:���� �C��� !2�p%{��p/
<A6���	�;�	 <A6����3@�":�����+( c � � ����	�)���8���2=	� j����+�����#(=":�������&%O�����?���h":	��������8
� b ��K �0� c ��	����+<p":����2��54�<A6���3����<A��H����1�~)���	�;���� ! !� b ��K � � +4+��	U@9����<=H����
�e���>����&%�2=	���j�p%������3�7+4��+<=@�"$p�������'�k�����3���+<A !���+����4S)�	�>���	���(���H��� ���+��<�/
�+��������	�)�	��+(+������ ��)�	���	���	� d	��� !��������������s(C"$������� !�D�D����.1	��� ��j�����8D)�	
���3���5K:  )���	���	�2=	�� � � ��d�4��
�?%��� �u7":�������j���� �*K�J-���&�������>������	��7���� �\�A/
 !	� 
 �����������G/��U�q�nb ��K � � �i�����3�����3����������	F� "���(����<A6���	�;�	e��	�	���H����3������~2
���3>�<����7�7��7� ,3��	�8������	��������&�C)����h":	��3�7��������-":	��3��<A)q������ �<g I�+���������3�-��	�/
	���H����3����<�K 1¡��	� }@�� b ��K � � �9lJ�=":����� 
 ����;?��<A�="�4�	�������6����H���8g>7Q	���;s����A/
>7�j���� ����2=�3��	���	�8#	��������	���2��54*�����G�{��<A)�	������������������ ��� �LJ!4*)������+(+����8{�
o"U���¢ ;�	�"�<C�-2�76����3�����k !�3@�"�<A�����	�":��	�;�	g�3�7��="$��+�7+K � ��<p":�����+���G������	�4*6+��	
�\�� 
 �����������G/��U�C���>������	��7p� � � �LJ#)�	�"F��	��������� �����+(������� �q��<A2���� �
"�<�%� ��� �LJ!Kf� S 	��� �p������	 � �G�{"���( � � �LJ-���&��	����>������	��7���	~���+����6������3>
������2=	�����2=	x���3�pK �

�I	�����6���	�45���?���E��� )��+���3���9������	������~<A� )���	�;���� ! �<C��)�	���(=":2� o ����� 	�)��G/
�����	���	��=�G45��	9":	��3�7���	�6���	
����)�	�����>�	��������(+>���2=	������u�����h":�3����+4f�� !����H����u	���/
H���)������+(+�����~�3�7��="$��+���IK � �)����� !���54 S 	��+������
�A�����JK

D
����p"$+4+�+<=@9��	��3H��

<A���h":�+�����s(Q�����2=	�����2=	x����)�	�����>�<��� !��8k2=	� !)��A��(+��	��
)����=":����@9������3���s(
)������+(A/
���&%q��	���2����*���&%��0�3�7��="$��+��	���K�1 � � � � � �~)����2+����6�����2��'������;r"$t !	7@9��	u���*���

r��



<A�������������� �k��	� �4�6+��	'�3�7��="$��+����":	��3��<A)���� ����	������S"$������s(5K �S��	e�3�7���	�/
���+���s(m	���	���������	����@9���� �4S���?���m���>���������������3���s({��	�������	�8F)���	�;���� ! !����8
2=	� !)A����2=��4f��7"-2=	���	����� {	�":��	������� !������	i�����	��7��3�i������2=	�����2=	�6��G��	�����254�"$9�
��p%�	�"�(+���s('	����i"$p����2=	x":�+<A;�	��x":�+<A;s+K 1}��3����	���	� !���k)���	������� �9�3��	��+�i�3H��
��	������I	��3����	�KWJ0������ E"$������&%i��������S":������8��3��	����x���G����2-���i)���	�":	���@���3������G/
�����G4�6+��	J���3>S�3�7��="$��+��	���4����3>S���3<A2=	������+���G������	1�?���h":	�������+(~,3���� k�3�7��="$��+�7� �4
���&��	u���#)���	��3��	u������	�>� !	7@9��	x�����	��7����u�1�� !����H��� !���s(�"$������� !�5K

lJ�3����	���	� �� #������;r"$���������	���p��	����
)���	���	�":�+���
��	�������	�8-	������� {����6����?���G/
����8'���A���9	��������	���2��x"$������&%��GK 
 <p":�~��	~����6����?���������I,�.1�� !�����="�4A)�	��3����	��������
������	�2=	���	�6����&%C����	�����8g":���+@������+(C)A�:����3�-�q��)+<=������2=	���4S�����6��3�-,���	����Jj����
>����3>G"C�A���E	��������	���2��������������8+�k����.1	��� ��j����54�)�	��3��<A)����H���8q�u !��	�;�	�6����G/
���������&%x2=	��� !��6�����2��A%x)���	���2+��	���K� I !������	I)�	�,3��	� �<�	�����������;r"$I���&������� !�� !�
2���p����.1��j�����	���������� !�C�q)�	�����>�	�������G��(� !�54��q���>������	���6���2�� !�q)���	�;���� ! �/
��	�;�	9	�������)���6������+(5K � 76������(Q�U�1�������>7 
 �������="�@�
���������h":����9)�	�>7�)���	��U��	�/
;�	C����2���G4*��	�>G"$�������;�	C)�������<A�~4*%�	��7({�{���',?����2+����	����+<A�~4�lJ��p���+����6�����2+<A�
 �������+<�4I2=	���	����( �� !�G�:F !��	�;�����6����+��� ��	������� !������	�;�	{2=	� !)����������� ����p/
)����� !���54!����)�	����+(��� ��(�)���	�;���� ! ���GK 1&)���������� 
 �������="�@ ":	���	7@9�A�C	e����	���8
���>���	��3����	�8u ����������6A������� �I	���	���������2=	�;�	1lJ�3����	���	� !��6�����2=	�;�	~	���H����3���� c
"���(
��	�>G"$����+(Q��3����	���	� !��6�����2��A%Q�7�������j���������	���p��	����u !��	7@����3����	u����6����?���G/
����85K �I�3�7����54�)��������� q)���	�;���� ! !���3��	� #�����0�+>I)����+��6����& !	7@9��	~��6��+�7�����l�"�<
�~����:�8���4�2=	���	����(i>7����+����������	�������������t)���	���2+��	� lJ��p���+����6�����2=	�8Q ���������

 �������="�@�+4����>������	��7p�:�)����������U)���	�;���� ! !�IK
1 ��� /�%0;�	�"$p%$472=	�;r"$\)�	7(����A��������)����������!(+>���2��U)���	�;���� ! !����	�������+(t� S 	��A/

������54�l\��;�	��$�G4����&�k���>������	��7��� !�3��	�"e	�)���������+(
�A%������+�7�2=������+4��+>������3������8
2��2
.1	��� � 
 ,�2+<���p/ � �<A��+K

D
�+����� � �<A�
�+>������3�����k�
2��2
��3����	� !�3�������3�pK

��� ����� � � )	) � ���+��� ��� ���  � � � ��� ��� � � �
��� ��� � � '	� � � � � )	) � ��� ����� � ��� ��� ����� � ����� ��� � � '	� � � � �
� '	� � � � � � � � �
	 ��� � )	) � � '	� � � � ��� � � '	� � � � ��� + � '	� � � � �D

	�����������	��3���U<A)�������������+(���3����	���	� !��6�����2=	�8x�)�)�������<A��	�8~)��������G���~2U��	�/
>G"$������ (+>���2� � %�)�� # 4�2=	���	�����8')�	�>���	���(A�')���������t)���	�;���� ! !�I4$2=	���	�������>7p/
���� �p���'������	���������)�� �(+���5456��� F�7�2�����@��~)���	�;���� ! !�I45���)������������������)�	�/
�����h":�3����������	-��k ����������	� (+>���2=��K �&	�>G"$���,3��	��e(+>���2q���&�C�klJ�3����	���	� !�A/
6�����2=	� <A6����3@�":������� �1�������>�	� � <A��	� � �3�7p� � ��� / �E;�	�":� 6����3>�����6��8A/
��	i)�	�)+<���(������� �Kf  ����8�6����������	�2=	i����)�	�����>�<��3���s(-(+>���2'	�)���������+(e�3���������j
d %�f�� �Yg )�� � ��4��� !����H���8Q !��	�;�	u	���H���;�	u� S 	��+��	� �K

� @���":	���	�������	1"$�����	
� r�� / ��;�	�":�}�&��3����	���	� !�m	���	�>���p���i����	���%�	�":�� !	��3���
�3�7��="$��+��	��q"���({)���������	����� !	��3���{"$������&%$4\���>������	��7��C��)���j���p��������8}.1	��A/
 ���'��� � � ���GK � H��I":	9,����¡ I�+���������3�7i��3����	���	� !� ����)�	�����>�	���p���Q<p"$p�����������
��������S":�����+(54���Q,�)�	�%A<E I�+���������3�7Q��� !���u��	�����������4���� !���u����)�	�����>�<��� !���
���<A6������ 
 �>�� ��������&% c ��3����	���	� !��6�����2�����K �&�S"$���2A���J6�������s(��x"$��������

rRU



 !��	�;�	�6����?���������&%u !��������854���,?����2+����	���������)+<A������2��j����54������>3����6���������3����	�/
��	� !��6�����2����~)����A��	7@������+(5K
1&�������� !�s(Q2�)���	�;���� ! !��	� �<�	�������)���6��������~K
1&����4=)�������6����?��������	��I���*����4=,�.1.1��2+��������	 � �����	��7��3� �\� � 	���2����*���&%t�����3���G/

 �p% �h4��?���h"�<A��H��A%Q	���H���)������+(+���� F�3�7��="$��+�7� �K
�I��	� !�I������;�	x)���	�6���;�	�4�)����7":��;� �x	���2����*���&%Q�����3���� D)�	�>���	���(��3�u���3������

>77"$76��54�����)�	�����>�<�(�� 	��+��	�;�	���p�����������*�����h":�3����+4���	0���3���1�����h":�3����+4����S>7������s(A/
H����&":�+<A;�	��J":�+<A;s+K � �����@9��	�4�)�	�����>�<��3�������1�������g"���(�����6����?��������8x(+>���2=	� S 	��+��������A���

D
�+��	��
��6+��	�%A<=@��*�J�� !���?����,�.1.1��2+��������	��3�����G4����� !	7@��3���S����;G/

2=	i���+>�<�p���+>�����	��������������k���3>�<����7�7����d��)�	� !	�H����¡���J��	�8�":	��3��<A)���	�8';���p/
.1��6�����2=	�8Q�����3���� !�IK:l\���7�����������������	��~���3����������4:���)����� !���54����+>�<�p���+>7�j��+(Q�
)�	� !	�H���� ���*>�	���	��9.1	��+�������	�����2��A%k)�	�":)���	�;���� ! F�+>�����2=	���	���	�8e����������	����G/
2��-)�	���������	���p��	
��� �+>� !���������+(E�������8-)���	�;���� ! !�d�-���?��<A6����4����?���-<e����
�+>� !�����A���s(�p��;�	����+�� g����6����?��������854+�9�U�?��<A6����4A���?���t��� E)�	���������	���p��	����~�+>3/
 !�����+����4���2��@��� �4�j����3�u����2=	���	���	�8Q2�������	�85K

� )���	�;���� ! !��	� �<q	�������)���6�������� 	�����	��s(+���s(D��������?��(+��	���� � bJ4 � %�)�� ) e����G4
���+������)����3�7���	���� � d  )hj�4&d � � # %	���G4\2=	� ���=":�����'(+>���2���� �We_f # 4&g f # �G4\�����3���+<�/
 !���+�7p���������9�����h":�3������ <=���A���+���I4��s@��������4����%+�����j��+(E�'�pK "�K �G4�)�����2A�:7":�����
)���	�;���� ! !�m��	��������	���2+<0����2=�3��	���v�)���	����h":�������S����6����?��������85v�	���;s����+>7�j��+(U���A/
.1	��� ��j����5v&<A)���������������e����	�":	� �/ ������	�":	� S�GK&J0����6���	����>3����6������'.I<A��2�j����
����3��	�����2=	k��������	e)�������)A���3�7������s(E":�+<A;t��":�+<A;�	� �4�6+��	Q���+<p":��	e��2��>7�����4�;r":�
2=	���6���3���s(-	�":��t�k��76�������3���s(k":�+<A;s�(5K �0	��7(e��	������������3����	�.I<A��2�j���8'�t��	�8
�A���-����	�8-�3����)������E����)�	�����>�<��3���s(��t���J��	�8-)���	�;���� ! !��4f	�":��i�+>u���A%'������;r"$
)�����	����:7"$��3�pK

�&���h":�9)�����2A�:7":���&%9)���	�;���� ! �4=)�	U)�����	����:7"$������m����2=	���	����&%t.I<A��2�j���854
���S":�G��(�����n

� ����2=�3��	����������h"$�2+��	���� �'� � e_g f�4 � �r�G4
� �����h":�3����u���>������	���2���������	� 6����?���U	����:7":6���2����G4
� ;����.1��6�����2����~���h"$�2+��	���� � � � �CdS�G4
� �����h":�3����u�����	����}��":	�2+<A !���+�7� !���?�%J e�� �  �� 4�� �  � � � � ��g  �G4
� ,?����2+����	��������~�7�������j���� � �  � � � � ��g  b e_j�g7�G4
� �����3���� !�}<A)�������������+(Q���>7� !�9"$������&%g� � � ����J!4"d %�f�� ��)  fhfh�G4
�  �<=>���2�p���������U���h"$�2+��	������ � �`f�� � �  �� �G4
�  �<����7���� !�h":��8������������h":�3����+4
� ���+����;�������	������������)��2=�3���})�����2A�:7":���&%
)���	�;���� ! �K

���



� ��� ���

�+o


