Программа кандидатского экзамена по специальности

I. Наблюдательные данные о космической пыли.
1. Межзвездное поглощение: зависимость от длины волны, отношение пыль/газ E(B-V)/N(H), распределение пыли в Галактике. [5:3; 3:3.1]
2. Межзвездная линейная (и круговая) поляризация: зависимость от длины волны, связь с поглощением. [5:4; 3:3.2]
3. Рассеянный свет в Галактике: отражательные туманности, высокоширотные облака, диффузный галактический свет, рентгеновские гало. [2:6.5; 3:5]
4. (Поляризованное) инфракрасное излучение в континууме и пылевых полосах; химический состав космической пыли. [5:5-6; 11]
5. Дефицит элементов в межзвездной среде; проблема межзвездного углерода (и других элементов); диффузные межзвездные полосы. [5:2; 8]
6. Пыль в межпланетной среде: кометы, зодиакальное облако, метеориты. [10]
7. Пыль в локальной межзвездной среде. [7]
8. Наблюдательные проявления пыли в галактических объектах: околозвездных оболочках, протозвездных источниках, облаках разных типов. [5:7; 2:7; 3:9]
9. Пыль в других галактиках и внегалактической среде. [2:9; 3:12]
II. Физика космической пыли.

10. Нуклеация и механизмы роста пылинок. [2:5.1-5; 3:11.1-2]
11. Механизмы разрушения космических пылинок (оценки характерных времен). [2:5.6; 3:11.3-4]
12. Механизмы нагрева и охлаждения пыли; температура пылинок. [2:4.3; 3:6]
13. Физические и химические процессы на поверхности космических пылинок; оболочки пылинок. [3:8.1]
14. Заряд пылинок; динамика пыли (основные силы); эффект Пойнтинга-Робертсона. [2:4.2,4.4-5; 3:8.2]
15. Механизмы ориентации пылинок. [5:4.4; 3:8.4]
16. Гипотеза о полициклических ароматических углеводородах (ПАУ). [2:8; 5:6.3]
17. Модели космической пыли: MRN/DL, Mathis , Greenberg-Li и другие модели. [12; 6; 5:8]
III. Оптика пыли и перенос излучения в космических объектах.

18. Оптические постоянные веществ: способы определения; классическая теория, модель Лоренца; соотношение Крамерса-Кронига. [1:9,2.9; 2:3.2]
19. Поглощение и рассеяние излучения частицей: общая формулировка задачи, матрица рассеяния, сечения, фактор асимметрии индикатрисы рассеяния и другие характеристики. [1:3; 4:1]
20. Поглощение и рассеяние света однородным шаром – теория Ми. [1:4,13.9]
21. Особенности рассеяния света несферическими частицами; методы “точного” решения проблемы. [1:8; 4:2; 3:2.4]
22. Приближенные методы: релеевское. и квазистатическое приближения, теория Релея-Ганса, приближения аномальной дифракции и геометрической оптики; теория эффективной среды. [1:5-7; 3:2.3]
23. Уравнение переноса неполяризованного излучения в пылевой среде (слой, сферически-симметричная оболочка); современные программы численного решения: input physics и основные входные и выходные параметры. [2:2; 9]
24. Уравнение переноса поляризованного излучения; параметры Стокса; частные случаи излучения, прошедшего через один и более слоев, и однократно рассеянного излучения; матрица рассеяния: ее преобразование и симметрия. [3:2,4]
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Примечание. В квадратных скобках даны ссылки на основные источники (после двоеточия – номера глав).

