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Ëåêöèÿ III. Âîçìîæíîñòè ãðàôèêè è âèçóàëèçàöèè
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Ñïåöèàëüíàÿ àñòðîôèçè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÐÀÍ, ï.Íèæíèé Àðõûç, 357147, Ðîññèÿ

...íè÷òî ðÿäîì ñ òðåòüåé ïðåìóäðîñòüþ, ñèÿíèå êî-

òîðîé ìîæíî ñðàâíèòü òîëüêî ñ îñëåïèòåëüíûì

áëåñêîì ñîëíöà è ãëóáèíó êîòîðîé ìîæíî ñðàâíèòü

òîëüêî ñ ãëóáèíîé îêåàíà.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"

Ïðèøëî âðåìÿ áîëåå äåòàëüíî ïîçíàêîìèòüñÿ ñ âîçìîæíîñòÿìè MIDAS-ãðàôèêè è

image-äèñïëåÿ � â äàëüíåéøåì ÿ áóäó íàçûâàòü ýòî ïàêåòîì âèçóàëèçàöèè. Ïðè èíòå-

ðàêòèâíîé ðàáîòå â ìîíèòîðå íåîáõîäèìî äîñòàòî÷íî ïîäðîáíî ïðåäñòàâëÿòü èõ ñâîéñò-

âà è âîçìîæíîñòè, à ïðè ñîçäàíèè ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé ïðè ïîìîùè MIDAS ýòè çíàíèÿ

ïðîñòî æèçíåííî âàæíû.

1. ×òî òàêîå image è ãðàôè÷åñêèå äèñïëåè. Èõ âîçìîæ-

íîñòè.

Äëÿ âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèé èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì äèñïëåéíûõ îêîí. MIDAS çàïóñ-

êàåò ñâîé äèñïëåé-ñåðâåð (IDI), êîòîðûé âçàèìîäåéñòâóåò ñ X11 è MIDAS-ìîíèòîðîì.

Âñå êîìàíäû â MIDAS, èñïîëüçóþùèå äèñïëåé, ðàáîòàþò ÷åðåç ýòîò ñåðâåð.

1.1. Image-äèñïëåé

Image-äèñïëåé èñïîëüçóåòñÿ â MIDAS äëÿ âèçóàëèçàöèè èçîáðàæåíèé. Ñàìàÿ íåîáõîäè-

ìàÿ êîìàíäà ïðè ðàáîòå ñ image-äèñïëååì � ýòî LOAD/IMAGE.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû image-äèñïëåÿ íåîáõîäèìî

èìåòü ðàáîòàþùèé X Window â ðåæèìå 256 öâåòîâ. Ïðàâäà, â ïîñëåäíèõ

âåðñèÿõ MIDAS ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû è â òîì ñëó÷àå, êîãäà

ñåðâåð X Window ðàáîòàåò â ðåæèìå 24-bit True-color. Îäíàêî õî÷ó çàìå-

òèòü, ÷òî òàêàÿ ðàáîòà åùå íå ÿâëÿåòñÿ ãàðàíòèðîâàííîé. Óñòàíîâêà

ðåæèìà ðàáîòû äåëàåòñÿ â ýòîì âàðèàíòå êîìàíäîé INITIALIZE/DISPLAY.

Äëÿ îçíàêîìëåíèÿ ñ îñîáåííîñòÿìè ðàáîòû â òàêîì ðåæèìå ÷èòàéòå HELP

[News].
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Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îòêðûòèÿ äî 10 image-äèñïëååâ (îò 0-ãî äî 9-ãî) îäíîâ-

ðåìåííî. Êîìàíäà ñîçäàíèÿ image-äèñïëåÿ � CREATE/DISPLAY. Êàæäûé äèñïëåé ìî-

æåò èìåòü äî 12 êàíàëîâ � ýòî çíà÷èò, ÷òî Âû ìîæåòå çàãðóçèòü 12 èçîáðàæå-

íèé îäíîâðåìåííî â 12-òè ðàçíûõ êàíàëàõ è ðàññìàòðèâàòü èëè ðàáîòàòü ñ íèìè,

óêàçûâàÿ íîìåð êàíàëà. ×èñëî êàíàëîâ ñîçäàâàåìîãî äèñïëåÿ çàäàåòñÿ â êîìàíäå

CREATE/DISPLAY (âìåñòå ñ ðàçìåðàìè äèñïëåÿ), à íîìåð òåêóùåãî êàíàëà óñòàíàâëè-

âàåòñÿ êîìàíäîé DISPLAY/CHANNEL. Ýòè êàíàëû ìîãóò áûòü òàêîãî æå ñàìîãî ðàçìåðà,

êàê è ðàçìåð äèñïëåéíîãî îêíà, íî ìîãóò áûòü è áîëüøå, è òîãäà âåñüìà ïîëåçíà êî-

ìàíäà SCROLL/CHANNEL. Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ êàíàëàìè èìåþò êâàëèôèêàòîð CHANNEL:

BLINK/CHANNEL, CLEAR/CHANNEL, DISPLA/CHANNEL, SCROLL/CHANNEL, SHOW/CHANNEL, ZOOM/CHANNEL.

Äîïîëíèòåëüíûé êàíàë ñîçäàííîãî image-äèñïëåÿ âñåãäà èñïîëüçóåòñÿ êàê îâåðëåé-

íûé (ãðàôè÷åñêèé) êàíàë. Òàêèì îáðàçîì, ïîâåðõ âèçóàëèçèðîâàííûõ èçîáðàæåíèé

ìîæíî òàêæå ðèñîâàòü ãðàôè÷åñêèå êàðòèíêè, ïåðåíàïðàâèâ âûâîä ñ ïîìîùüþ êîìàíäû

ASSIGN/GRAPHICS). Äëÿ ðàáîòû ñ êàíàëîì â îâåðëåéíîì ðåæèìå ñóùåñòâóåò ìíîãî÷èñ-

ëåííûé íàáîð êîìàíä, êîòîðûå ÿ îõàðàêòåðèçóþ íèæå.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïîìíèòå, ÷òî âñå êîìàíäû ïåðåíàçíà÷åíèÿ íà÷èíàþò

ðàáîòàòü ÒÎËÜÊÎ ïîñëå ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ äèñïëååâ è îêîí.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Õîòÿ ðàçðàáîò÷èêè MIDAS óòâåðæäàþò, ÷òî îâåðëåé-

íûé êàíàë ñîçäàåòñÿ âñåãäà, ÿ îáðàùàþ Âàøå âíèìàíèå íà òî, ÷òî ÷èñëî êà-

íàëîâ â ñîçäàííîì image-äèñïëåå äîëæíî áûòü áîëüøå 1 äëÿ ãàðàíòèéíîãî

èñïîëüçîâàíèÿ âîçìîæíîñòè îâåðëåÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå MIDAS ìîæåò

îòðàáàòûâàòü çàäàâàåìûå Âàìè êîìàíäû, íå âûâîäÿ íèêàêèõ ðåçóëüòàòîâ

è íè÷åãî íå ñîîáùàÿ.

Òàêæå äëÿ êàæäîãî image-äèñïëåÿ ìîæíî ñîçäàòü:

� zoom-îêíî (êîìàíäà ñîçäàíèÿ � CREATE/ZOOM) � â íåãî âûâîäèòñÿ óâåëè÷åííûé

â íåñêîëüêî ðàç ó÷àñòîê âèçóàëèçèðîâàííîãî èçîáðàæåíèÿ. Ñóùåñòâóþò êîìàíäû,

êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþò ýòî îêíî (íàïðèìåð, VIEW/IMAGE);

� shadow-äèñïëåé (ïàðàìåòð êîìàíäû CREATE/DISPLAY) � ïàðàëëåëüíûé âûâîä ðå-

çóëüòàòîâ âèçóàëèçàöèè íà ëþáîé êîìïüþòåð â ñåòè, èìåþùèé X Window.

Ðàññìîòðèì îáùóþ ñõåìó image-äèñïëåÿ, êîòîðóþ ÿ ïîêàçàë íà ïðèâåäåííîì íèæå

ðèñóíêå. Îïåðàòîð-àñòðîíîì ñìîòðèò íà èçîáðàæåíèå ñïðàâà. Image-äèñïëåé ïîçâîëÿåò

ðàñêðàøèâàòü âèçóàëèçèðîâàííûå èçîáðàæåíèÿ â ïñåâäî-öâåòà (256 öâåòîâ ìàêñèìóì),

ìåíÿòü èõ èíòåíñèâíîñòü. Íî âàðèàíòîâ öâåòîâûõ ãàìì î÷åíü ìíîãî. Çà êîíêðåòíûé

âàðèàíò öâåòîâîé ãàììû îòâå÷àåò LUT-òàáëèöà (Look-Up Table), êîòîðàÿ àäàïòèðóåò

÷åëîâå÷åñêîå âîñïðèÿòèå öâåòîâ ê èçîáðàæåííûì íà ýêðàíå. Îäíàêî åñòü åùå îäèí ñëîé,

íàêëàäûâàþùèé äîïîëíèòåëüíûé çàêîí íà LUT-òàáëèöó. Ýòîò ñëîé íàçûâàåòñÿ ITT-

òàáëèöà (Intensity Transfer Table), è åãî òàêæå ìîæíî ìåíÿòü.

|---------| | |

| | L | I |

| Image | U | T | <------- Îïåðàòîð

| | T | T |

|---------| | |
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Ðàññìîòðèì òåïåðü ïîäðîáíåå ðàçëè÷íûå íàáîðû êîìàíä äëÿ ðàáîò ñ image-äèñïëååì.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Èíîãäà (à äëÿ íåêîòîðûõ ïîëüçîâàòåëåé, ó êîòîðûõ

ïàëüöû äâèãàþòñÿ ïî êëàâèàòóðå áûñòðåå, ÷åì äóìàåò ãîëîâà � î÷åíü ÷àñ-

òî) ïîëüçîâàòåëü ñîâåðøàåò íàáîð äâèæåíèé, ïîñëå êîòîðûõ ñâÿçü ìåæäó

MIDAS-ìîíèòîðîì è IDI-ñåðâåðîì ðàçðóøàåòñÿ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â òîì,

÷òî ãðàôèêà ïåðåñòàåò ðàáîòàòü âîîáùå ëèáî íà ýêðàíå âîçíèêàåò íå÷òî

íåîæèäàííîå, èçîáðàæåíèÿ íå âèçóàëèçèðóþòñÿ è òàê äàëåå. Â ýòîì ñëó÷àå

íåîáõîäèìî ïîìíèòü î ìîãó÷åé êîìàíäå RESET/DISPLAY, êîòîðàÿ âîññòàíàâ-

ëèâàåò ýòó ñâÿçü. Òîëüêî íå óäèâëÿéòåñü, ÷òî ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîé êî-

ìàíäû âñå ãðàôè÷åñêèå è image-äèñïëåè èñ÷åçíóò � èõ íåîáõîäèìî ñîçäàòü

çàíîâî.

1.1.1. LUT � Look-Up Tables

Ïðèíöèï ïîêàçà âèçóàëèçèðîâàííûõ èíòåíñèâíîñòåé ðàçëè÷íûìè öâåòàìè î÷åíü ïðîñò:

âåñü èõ ïåðåïàä (à åãî ãðàíèöû îïðåäåëÿþòñÿ ïàðàìåòðîì CUTS êîìàíäû LOAD/IMAGE)

ðàçáèâàåòñÿ íà 256 èíòåðâàëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ îáîçíà÷àåòñÿ ñâîèì öâåòîì. Ïî-

ñêîëüêó ëþáîé öâåò îïðåäåëÿåòñÿ ñî÷åòàíèåì òðåõ îñíîâíûõ: R � êðàñíîãî, G � çåëå-

íîãî è B � ãîëóáîãî, � òî LUT-òàáëèöà ïðîñòî îïðåäåëÿåò äëÿ êàæäîãî èç 265 èíòåð-

âàëîâ èíòåíñèâíîñòü ýòèõ òðåõ. Îíà èçìåíÿåòñÿ îò 0 äî 1. Íàïðèìåð, åñëè åå èçìåíåíèå

îäèíàêîâî ëèíåéíî îò 0 äî 1 äëÿ RGB, òî öâåò áóäåò èçìåíÿòüñÿ îò áåëîãî ê ÷åðíîìó,

à åñëè íàîáîðîò � îò 1 äî 0, òî îò ÷åðíîãî ê áåëîìó.

Â MIDAS ñóùåñòâóåò áîëüøîé íàáîð ñòàíäàðòíûõ LUT-òàáëèö. Èõ ìîæíî ìîäè-

ôèöèðîâàòü â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. LUT-òàáëèöû ïîìîãàþò âûäåëèòü íà âèçóà-

ëèçèðîâàííîì èçîáðàæåíèè åãî îñîáåííîñòè ðàçëè÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì öâåòà. ×òî-

áû ïîñìîòðåòü, êàê âûãëÿäèò îäíî è òî æå èçîáðàæåíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàç-

ëè÷íûõ LUT-òàáëèö, âûïîëíèòå êîìàíäó TUTORIAL/LUT. Îíà æå ïîêàæåò Âàì è îñ-

íîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ ýòèìè òàáëèöàìè. Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ íèìè èìåþò

êâàëèôèêàòîð LUT. Ýòî: CLEAR/LUT, CREATE/LUT, DISPLA/LUT, GET/LUT, LOAD/LUT,

MODIFY/LUT, SET/LUT, TUTORIAL/LUT.

Çàìå÷àíèå : Ïî óìîë÷àíèþ âñåãäà çàãðóæàåòñÿ LUT-òàáëèöà, ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ ðàâíîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ öâåòà îò ÷åðíîãî äî áåëîãî. Åå èìÿ �

"ramp".

Íåêîòîðûå èç ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ LUT-òàáëèö èìåþò ñëåäóþùèå èìåíà:

backgr, color, heat, light, pastel, pseudo1, pseudo2, rainbow, rainbow1 ... rain-

bow4, random, random1 ... random4, smooth, staircase, stairs8.

1.1.2. ITTs � Intensity Transfer Tables

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë âûøå, ïðè ïîìîùè ITT-òàáëèö äåëàåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå òåêóùèõ

çíà÷åíèé çàãðóæåííîé LUT-òàáëèöû â ñîîòâåòñòâèè ñî çíà÷åíèÿìè ITT (íàêëàäûâà-

åòñÿ íåêîòîðàÿ ôóíêöèÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ). Íàïðèìåð, ìîæíî íàëîæèòü íà ÷åðíî-áåëîå

ðàñïðåäåëåíèå "ramp" äîïîëíèòåëüíî ëîãàðèôìè÷åñêèé çàêîí (êîìàíäà LOAD/ITT log),

è òîãäà Âû ïîëó÷èòå òàêîå æå ðàñïðåäåëåíèå èíòåíñèâíîñòåé, êàê íà ôîòîïëàñòèíêå.
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Â MIDAS ñóùåñòâóåò áîëüøîé íàáîð ñòàíäàðòíûõ ITT-òàáëèö. Èõ ìîæíî ìîäèôè-

öèðîâàòü â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå. ×òîáû ïîñìîòðåòü, êàê âûãëÿäèò îäíî è òî æå èçî-

áðàæåíèå ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçëè÷íûõ ITT-òàáëèö, âûïîëíèòå êîìàíäó TUTORIAL/ITT.

Îíà æå ïîêàæåò Âàì è îñíîâíûå ïðèíöèïû ðàáîòû ñ ýòèìè òàáëèöàìè. Âñå êîìàí-

äû ðàáîòû ñ íèìè èìåþò êâàëèôèêàòîð ITT. Ýòî: CLEAR/ITT, GET/ITT, LOAD/ITT,

MODIFY/ITT, SET/ITT, TUTORIAL/ITT.

Çàìå÷àíèå : Ïî óìîë÷àíèþ âñåãäà çàãðóæàåòñÿ ITT-òàáëèöà, ñîîòâåòñò-

âóþùàÿ íóëåâîìó äîïîëíèòåëüíîìó çàêîíó. Åå èìÿ � "ramp".

Íåêîòîðûå èç ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòíûõ ITT-òàáëèö èìåþò ñëåäóþùèå èìåíà:

neg, expo, log, neglog, jigsaw, staircase.

1.1.3. Ðàáîòà ñ êóðñîðîì

Î÷åíü ÷àñòî äëÿ ðàáîòû ñ âèçóàëèçèðîâàííûìè èçîáðàæåíèÿìè íåîáõîäèìî èñïîëüçî-

âàòü êóðñîð. Êàæäûé image-äèñïëåé ìîæåò ðàáîòàòü ñ äâóìÿ êóðñîðàìè îäíîâðåìåííî

(íàïðìåð, EXTRACT/TRACE): îäèí áóäåò óïðàâëÿòüñÿ "ìûøüþ", à âòîðîé � êëàâèàòó-

ðîé. Åñëè êóðñîð óïðàâëÿåòñÿ "ìûøüþ", òî ëåâàÿ êíîïêà ÂÑÅÃÄÀ ñëóæèò äëÿ ÷òåíèÿ

òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîðà, à ïðàâàÿ è ñðåäíÿÿ � äëÿ âûõîäà èç ïðîãðàììû.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Äëÿ ÷òåíèÿ òåêóùåãî ïîëîæåíèÿ êóðñîð äîëæåí áûòü

íåïîäâèæåí, ÷òî èíîãäà î÷åíü òðóäíî ñäåëàòü ïðè íàëè÷èè "ìûøè" ïëî-

õîãî êà÷åñòâà.

Åñëè êóñîð óïðàâëÿåòñÿ ñ êëàâèàòóðû, òî íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ñòðåë-

êàìè íà êëàâèàòóðå, ðàçìåð øàãà � êëàâèøàìè îò 1 äî 9, à äëÿ ÷òåíèÿ òåêóùåãî ïîëî-

æåíèÿ ñëóæèò êëàâèøà < Enter >.

Î÷åíü ìíîãèå êîìàíäû èñïîëüçóþò êóðñîð ïðÿìîóãîëüíîé èëè êðóãëîé ôîðìû (íà-

ïðèìåð, VIEW/IMAGE). Â ýòîì ñëó÷àå êàæäîìó êóðñîðó ñîîòâåòñòâóåò òàê íàçûâàåìàÿ

"îáëàñòü èíòåðåñà" (ROI � a region of interest). Ðàçìåð ýòîé îáëàñòè ìîæåò ìåíÿòüñÿ

ëèáî ïðè ïîìîùè êëàâèø (îò 0 äî 9 íà êëàâèàòóðå), ëèáî ïðè ïîìîùè äðóãèõ, ñïåöè-

àëüíî îãîâîðåííûõ, êëàâèø.

Âñå êîìàíäû ðàáîòû ñ êóðñîðîì èìåþò êâàëèôèêàòîð CURSOR: GET/CURSOR,

CLEAR/CURSOR, SET/CURSOR.

1.1.4. Ãðàôèêà

Êàê ÿ óæå ãîâîðèë, ó image-äèñïëåÿ ñóùåñòâóåò îâåðëåéíûé êàíàë, â êîòîðîì ïîëü-

çîâàòåëü òàêæå ìîæåò ðèñîâàòü âñå òî, ÷òî îí ðèñóåò íà ãðàôè÷åñêîì äèñïëåå (ìû

áóäåì ðàññìàòðèâàòü âñå ýòè êîìàíäû äàëåå). Êðîìå òîãî, ñóùåñòâóåò íàáîð äîïîëíè-

òåëüíûõ êîìàíä, ïîçâîëÿþùèõ óïðàâëÿòü ðèñîâàíèåì â îâåðëåéíîì êàíàëå (ðàçðåøàòü,

çàïðåùàòü, î÷èùàòü): SET/OVERLAY, CLEAR/OVER, CLEAR/CHAN OVER � è íàáîð êîìàíä,

êîòîðûå ìîãóò ðèñîâàòü ÒÎËÜÊÎ â îâåðëåéíîì êàíàëå: DRAW/... (CIRCLE, RECTANGLE

...), LABEL/DISPLAY.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Î÷åíü ÷àñòî ïîëüçîâàòåëü ïóòàåò êîìàíäó CLEAR/OVERLAY �

çàïðåùàþùóþ âîîáùå âûâîä â îâåðëåéíûé êàíàë, ñ êîìàíäîé CLEAR/CHANNEL

OVERLAY, î÷èùàþùåé îâåðëåéíóþ ïàìÿòü.
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1.1.5. Àëôàâèòíî-öèôðîâàÿ ïàìÿòü

Êàæäîå äèñïëåéíîå îêíî ìîæåò èìåòü (à ìîæåò è íå èìåòü) òàê íàçûâàåìóþ àëôàâèòíî-

öèôðîâóþ ïàìÿòü, êîòîðàÿ ñîçäàåòñÿ êîìàíäîé CREATE/DISPLAY. Ýòà ïàìÿòü ñîäåðæèò

3 ñòðîêè è ïîçâîëÿåò âûâîäèòü èç íåå ðàçëè÷íûå õàðàêòåðèñòèêè âèçóàëèçîâàííîãî

èçîáðàæåíèÿ. Êîìàíäû ðàáîòû ñ ïàìÿòüþ: LABEL/DISPLAY, CLEAR/ALPHA.

1.2. Ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé è ãðàôè÷åñêèé ïàêåò

Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü îòêðûòü äî 10 ãðàôè÷åñêèõ äèñïëååâ (îò 0-ãî äî 9-ãî) îäíîâ-

ðåìåííî. Êîìàíäà ñîçäàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî äèñïëåÿ � CREATE/GRAPH. Ðàáîòà ñ ãðàôè-

÷åñêèì äèñïëååì ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèì ïàêåòîì MIDAS â öåëîì.

Âñå êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèì ïàêåòîì MIDAS ìîæíî ðàçáèòü íà òðè

îñíîâíûå ãðóïïû:

Îáùèå êîìàíäû � ýòî êîìàíäû ñîçäàíèÿ/óíè÷òîæåíèÿ äèñïëåéíûõ ãðàôè÷åñêèõ

îêîí, à òàêæå êîìàíäû íàñòðîéêè, ïðîñìîòðà ñîñòîÿíèÿ è êîìàíäû ââîäà-âûâîäà

íà ðàçëè÷íûå âíåøíèå óñòðîéñòâà.

� CREATE/GRAPH, DELETE/GRAPH, CLEAR/GRAPH � êîìàíäû ñîçäàíèÿ, óíè÷òî-

æåíèÿ è î÷èñòêè;

� SET/GRAPH, SHOW/GRAPH � � êîìàíäû íàñòðîéêè è ïðîñìîòðà òåêóùåãî ñî-

ñòîÿíèÿ ïàðàìåòðîâ ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà. Êîìàíäà SET/GRAPH ÿâëÿåòñÿ, ñ ìî-

åé òî÷êè çðåíèÿ, ñàìîé âàæíîé äëÿ ãðàôè÷åñêîãî ïàêåòà, òàê êàê ïîçâîëÿåò

ïðîèçîäèòü âñå íàñòðîéêè. Â Òàáëèöå 1 ÿ êðàòêî ïåðå÷èñëèë âñå âîçìîæíûå

ïàðàìåòðû ýòîé êîìàíäû è èõ íàçíà÷åíèå;

� ASSIGN/GRAPH, COPY/GRAPH � êîìàíäû ïåðåíàïðàâëåíèÿ âûâîäà. Îáû÷íî èñ-

ïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ êîïèè ñîçäàííîãî ðèñóíêà;

� PLOT/AXES, OVERPLOT/AXES, LABEL/GRAPH, OVERPLOT/LINE, OVERPLOT/SYMBOL,

OVERPLOT/GRID� ðèñîâàíèå îñåé, ñèìâîëîâ, ëèíèé, ôîðìóë è ò.ä. Íåîáõîäèìî

çíàòü, ÷òî, êàê è â LATEX, â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå MIDAS ìîæíî èñïîëüçîâàòü

ñïåöèàëüíûå êîìàíäû äëÿ ðèñîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, ïîäúåìà è îïóñ-

êàíèÿ òåêñòà. ß ñóììèðîâàë ýòî â ïðèâåäåííûõ Òàáëèöå 2 è Òàáëèöå 3.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà èñïîëüçîâàíèÿ ýòèõ çíàíèé, õî÷ó ïðèâåñòè ñëåäóþùèé:

Ïðèìåð: Åñëè íàïèñàòü â MIDAS-ìîíèòîðå ñëåäóþùóþ ñòðîêó

LABEL/GRA "e\{\!u(x\{\!u2\}+y\{\!u2\})\}= -

(\alpha+\beta ) sin\{\!u2\}\theta

òî ðåçóëüòàò íà ãðàôè÷åñêîì äèñïëåå áóäåò âûãëÿäåòü òàê:

e
(x2+y2) = (� + �) sin2 �;

Êîìàíäû ðèñîâàíèÿ � ýòî êîìàíäû äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ðèñóíêîâ (.../PLOT) íà

îñíîâå ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð äàííûõ (ñïåêòðîâ, òàáëèö ...) èëè äîáàâëåíèÿ èçîáðà-

æåíèÿ ê óæå ñóùåñòâóþùåìó (.../OVERPLOT).
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Òàáëèöà 1. Ïàðàìåòðû êîìàíäû SET/GRAPH

Ïàðàìåòð Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ è çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ"

DEFAULT Óñòàíàâëèâàåò çíà÷åíèÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ "ïî óìîë÷àíèþ"

XAXIS= ïðåäåëû è ðàçìåòêà ïî X-îñè. AUTO èëè

xstart,xend,xbig_tick,xsmall_tick â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ; êîãäà

xsmall_tick < 0 ðèñóåòñÿ â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � AUTO

YAXIS= ïðåäåëû è ðàçìåòêà ïî Y-îñè. AUTO èëè

ystart,yend,ybig_tick,ysmall_tick â ìèðîâûõ êîîðäèíàòàõ; êîãäà

ysmall_tick < 0 ðèñóåòñÿ â ëîãàðèôìè÷åñêîé øêàëå; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � AUTO

ZAXIS= òîæå, ÷òî äëÿ YAXIS

FRAME= RECT èëè SQUA; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � RECT

XSCALE= ìàñøòàáèðîâàíèå. AUTO, ìàñøòàá â ìèðîâûõ units/per mm èëè ðàçìåð ðè-

ñóíêà

YSCALE= ìàñøòàáèðîâàíèå. AUTO, ìàñøòàá â ìèðîâûõ units/per mm èëè ðàçìåð ðè-

ñóíêà

XOFFSET= NONE èëè ñäâèã îò ëåâîé ãðàíèöû îêíà

YOFFSET= NONE èëè ñäâèã îò íèæíåé ãðàíèöû îêíà

XFORMAT= Ôîðìàò ïîäïèñè ïî X-îñè. NONE, AUTO èëè îïèñàíèå ôîðìàòà (ñìîòðè HELP)

YFORMAT= Ôîðìàò ïîäïèñè ïî Y-îñè.

ZFORMAT= òîæå, ÷òî äëÿ YFORMAT

PMODE= �1 � ðèñîâàíèå áåç îñåé è ïîäïèñåé, 0 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿ-

ìè, 1 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿìè è íåêîòîðîé äîïîëíèòåëüíîé

èíôîðìàöèåé, 2 � ðèñîâàíèå ñ ïîäïèñàííûìè îñÿìè è ïîëíîé èíôîðìà-

öèåé ("ïî óìîë÷àíèþ")

FONT= íàçíà÷åíèå ôîíòà, êîòîðûé áóäåò èñïîëüçîâàí ïðè íàïèñàíèè òåêñòà íà

ðèñóíêå; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; (see below)

LTYPE= òèï ëèíèè. Îò 1 (íåïðåðûâíàÿ) äî 6 (ïðåðûâíàÿ äëèííàÿ-êîðîòêàÿ); çíà-

÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; 0 ñîîòâåòñòâóåò îòñóòñòâèþ ñîåäèíåíèÿ òî÷åê

ëèíèÿìè (äëÿ òàáëèö)

STYPE= òèï ñèìâîëà: îò 1 (òî÷êà) äî 21 (çàïîëíåííûé ðîìá); çíà÷åíèå "ïî óìîë-

÷àíèþ" � 4 (êðåñòèê); 0 ñîîòâåòñòâóåò îòñóòñòâèþ ñèìâîëà

LWIDTH= óñòàíîâêà øèðèíû ðèñóåìîé ëèíèè; 0 èëè 1 ýòî íîðìàëüíàÿ øèðèíà; 2, 3

è 4 äëÿ óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû (øèðèíû)

SSIZE= ÷èñëî, óñòàíàâëèâàþùåå ìàñøòàáíûé ôàêòîð äëÿ ðèñóåìîãî ñèìâîëà; çíà-

÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1

TSIZE= ÷èñëî, óñòàíàâëèâàþùåå ìàñøòàáíûé ôàêòîð äëÿ òåêñòà; çíà÷åíèå "ïî

óìîë÷àíèþ" � 1

TWIDTH= óñòàíîâêà òîëùèíû òåêñòà; 0 èëè 1 ýòî íîðìàëüíàÿ øèðèíà; 2, 3 è 4 äëÿ

óâåëè÷åíèÿ òîëùèíû; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � 1; Ðåçóëüòàò áóäåò

âèäåí ÒÎËÜÊÎ íà PostScript-êàðòèíêå!

BINMODE= OFF èëè ON; "ïî óìîë÷àíèþ" � OFF

COLOUR= öâåò. Îò 0 äî 7; "ïî óìîë÷àíèþ" � ÷åðíûé (1);

BCOLOUR= öâåò ôîíà. Îò 0 äî 7; "ïî óìîë÷àíèþ" � áåëûé (0);

CLEARGRA= ON èëè OFF. ïðè OFF ãðàôè÷åñêèé äèñïëåé íå î÷èùàåòñÿ äàæå ïðè èñïîëü-

çîâàíèè ñëåäóþùåé êîìàíäû PLOT; çíà÷åíèå "ïî óìîë÷àíèþ" � ON
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Òàáëèöà 2. Èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå MIDAS
Metacharacter Meaning

\{ íà÷àëî ãðóïïû

\} êîíåö ãðóïïû

\^ ïîäíÿòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\!u ïîäíÿòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\_ îïóñòèòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\!d îïóñòèòü íà ïîëîâèíó âûñîòû ñèìâîëà

\< ñäâèíóòü âëåâî íà øèðèíó ñèìâîëà

\+ óâåëè÷èòü ðàçìåð òåêñòà íà 20%

\- óìåíüøèòü ðàçìåð òåêñòà íà 20%

\! ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùóþ çà ýòèì ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ìåòàñèìâîëîâ (ýòî ðàç-

ðåøàåò èñïîëüçîâàòü ìåòàïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íà÷è-

íàþùèåñÿ ñ 'n', íå ðàññìàòðèâàÿ èõ êàê ïåðåõîä íà

íîâóþ ñòðîêó)

\0 óñòàíîâèòü ôîíò 0 ("ïî óìîë÷àíèþ")

\1 óñòàíîâèòü ôîíò 1 (Quality roman font)

\2 óñòàíîâèòü ôîíò 2 (Greek font)

\3 óñòàíîâèòü ôîíò 3 (Script font)

\4 óñòàíîâèòü ôîíò 4 (Old English)

\5 óñòàíîâèòü ôîíò 5 (Tiny roman font)

\[ óâåëè÷èòü òîëùèíó ëèíèé (bolding; optional)

\] óìåíüøèòü òîëùèíó (bolding; optional)

\n ïåðåõîä íà íîâóþ ñòðîêó

~~ Íàðèñîâàòü ñèìâîë '~'

\~ Íàðèñîâàòü ñèìâîë '~'

~\ Íàðèñîâàòü ñèìâîë 'n'

\\ Íàðèñîâàòü ñèìâîë 'n'
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Òàáëèöà 3. Èñïîëüçîâàíèå TEX-ïîäîáíûõ ñèìâîëîâ â ãðàôè÷åñêîì ïàêåòå MIDAS

\AA \Alpha \Aquarius \Aries

\Beta \Cancer \Capricorn \Chi

\Delta \Earth \Epsilon \Eta

\Gamma \Gemini \Iota \Jupiter

\Kappa \Lambda \Leo \Libra

\Mars \Mercury \Moon \Mu

\Neptune \Nu \Omega \Omicron

\PI \Phi \Pisces \Pluto

\Psi \Rho \Sagittarius \Saturn

\Scorpio \Sigma \Sqrt \Tau

\Taurus \Theta \Upsilon \Uranus

\Venus \Virgo \Xi \Zeta

\aleph \alpha \asteroid \beta

\bigcirc \black \blue \cent

\chi \circ \cyan \clover

\clubsuit \comet \dag \ddag

\default \delta \diamond \div

\downarro \epsilon \equinox \equiv

\eta \firtree \gamma \ge

\greek \green \hbar \heart

\infty \int \iota \italic

\kappa \lambda \larrow \le

\magenta \mp \mu \!nabla

\!ne \!nu \odot \oint

\old \omega \omicron \oplus

\otimes \palmtree \paragraph \parallel

\partial \perp \phi \pi

\pm \propto \psi \red

\rho \rightarrow \roman \script

\shield \sigma \snow \spade

\sqrt \sum \tau \theta

\times \tiny \uparrow \upsilon

\varepsilon \varphi \vartheta \white

\xi \yellow \zeta
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PLOT/CONTOUR, PLOT/COLUMN, PLOT/ROW, PLOT/DESCRIPTOR, PLOT/GRAY, PLOT/HISTOGRAM,

PLOT/KEYWORD, PLOT/PERSPECTIVE, PLOT/TABLE OVERPLOT/ERROR, PLOT/VECTOR ....

Êîìàíäû äëÿ ðàáîòû ñ ãðàôè÷åñêèì êóðñîðîì � êîìàíäû äëÿ ñíÿòèÿ òåêóùèõ

êîîðäèíàò, óñòàíîâëåíèÿ òèïà êóðñîðà è òàê äàëåå.

GET/GCURSOR, CENTER/GAUSS, MODIFY/GCURSOR, INTEGRATE/LINE, INTEGRATE/STAR,

INTEGRATE/STAR ....

1.3. Ïàêåò âèçóàëèçàöèè è ñîçäàíèå ðèñóíêîâ

Õîðîøåå çíàíèå ïàêåòà âèçóàëèçàöèè â MIDAS (ðàáîòà ñ image è ãðàôè÷åñêèì äèñ-

ïëåÿìè) èçáàâëÿåò ïîëüçîâàòåëÿ-àñòðîíîìà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ îò íåîáõîäèìîñòè

ðàáîòàòü ñ äðóãèìè âíåøíèìè ïàêåòàìè ïðè ïîäãîòîâêå ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé. Âû êàê

áû ïîãðóæåíû â åäèíóþ ñðåäó, â êîòîðûé ïðîèçâîäèòñÿ êàê îáðàáîòêà äàííûõ (èëè

ðàñ÷åò ìîäåëåé), òàê è ïîäãîòîâêà ê âûäà÷å Âàøèõ ðåçóëüòàòîâ "íàðóæó". Êîíå÷íî, ñó-

ùåñòâóåò ðÿä ðèñóíêîâ, êîòîðûå î÷åíü òðóäíî ñîçäàòü â MIDAS, è ïîýòîìó ÿ íå áåðóñü

óòâåðæäàòü, ÷òî ýòîò ïàêåò åñòü ïàíàöåÿ îò âñåõ áåä. Íî ãðàìîòíûé ïîëüçîâàòåëü î÷åíü

ëåãêî ðàñøèðÿåò åãî âîçìîæíîñòè ïóòåì íàïèñàíèÿ êîìàíäíûõ ôàéëîâ.

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ïðè ñîçäàíèè ðèñóíêîâ äëÿ ñòàòåé ÎÁßÇÀÒÅËÜÍÎ

îôîðìëÿéòå èõ â âèäå êîìàíäíûõ ôàéëîâ: îäèí ðèñóíîê � îäèí êîìàíäíûé

ôàéë. Õðàíèòå ýòîò êîìàíäíûé ôàéë è äàííûå äëÿ íåãî â îäíîì ìåñòå.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè ïåðåäåëàòü/äîäåëàòü ðèñóíîê Âû ïðîñòî ñëåãêà ìîäè-

ôèöèðóåòå èìåþùèéñÿ êîìàíäíûé ôàéë.

ß õîòåë áû ïðèâåñòè â ïðèìåð äâà êîìàíäíûõ ôàéëà ñ ðåçóëüòàòàìè èõ ðàáîòû, êî-

íå÷íî. Êàê áóäåò ãîâîðèòüñÿ â äàëüíåéøåì, êîìàíäíûé ôàéë â MIDAS îáû÷íî èìååò

ðàñøèðåíèå ".prg" è, åñëè îí íàõîäèòñÿ â òåêóùåé äèðåêòîðèè, âûçûâàåòñÿ íà èñïîë-

íåíèå MIDAS-ìîíèòîðà êîìàíäîé @@ ÈÌß_ÔÀÉËÀ. Ïðè ðàçáîðå ïðèâåäåííûõ ïðèìåðîâ

ó÷òèòå, ÷òî ãðàôè÷åñêèé è image-äèñïëåé ÿ óæå ñîçäàë äî èñïîëíåíèÿ êîìàíäíûõ ôàé-

ëîâ.

Ïðèìåð :

Åñòü èçîáðàæåíèå h038Rb�m.bdf ñ ïðÿìûì ñíèìêîì ãàëàêòèêè. Íåîáõîäèìî

åãî íàðèñîâàòü äëÿ ñòàòüè, íàëîæèâ êîíòóðû íà öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ãàëàêòèêè.

Íà ðèñóíêå íàäî ïîêàçàòü ìàñøòàá. ß íàïèñàë êîìàíäûé ôàéë, êîòîðûé íàçâàë

2D.prg è âûçâàë åãî êîìàíäîé @@ 2D. Íèæå äàíû êðàòêèå ïîÿñíåíèÿ íåêîòîðûì

êîìàíäàì, à ïîëíîé ðàçáîð ñòðîêè ñî âñåìè ïàðàìåòðàìè îñòàâëåí èíòåðåñóþ-

ùèìñÿ. Ðåçóëüòàò ðàáîòû äàííîé ïðîãðàììû ïðèâåäåí íà Ðèñóíêå 1.

LOAD/IMA h038Rbffm 0 4 1002,1060 cuts=11300,11650 � âèçóàëèçóåì èçîáðàæåíèå â

÷åðíî-áåëîì öâåòå;

LOAD/ITT neg � óñòàíàâëèâàåì ITT-òàáëèöó, êîòîðàÿ âûáèðàåò ñâåòëûé öâåò (áåëûé)

äëÿ ôîíà è òåìíûé (÷åðíûé) äëÿ ãàëàêòèêè;

@a vertlut ? black 10 f5.0 � ðèñóåì âåðòèêàëüíûé áàð ñ ðàñïðåäåëåíèåì öâåòà â

çàâèñèìîñòè îò èíòåíñèâíîñòè (ïðè ýòîì ñòàíäàðòíàÿ êîìàíäà âûâîäèò íà äèñïëåé

(â îâåðëåéíûé êàíàë) çíà÷åíèÿ óðîâíåé);
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CLEAR/CHANEL OVER � î÷èùàåì îâåðëåéíûé êàíàë, ÷òîáû ýòèõ íàäïèñåé íå áûëî;

ASS/GRA d,0 � ïåðåíàçíà÷àåì âûâîä ãðàôèêè íà image-äèñïëåé;

SET/GRAPH tsize=0 ssize=0 �÷òîáû ñëåäóþùàÿ êîìàíäà íå ðèñîâàëà íè÷åãî ëèøíåãî,

óñòàíàâëèâàåì íóëåâûå ðàçìåðû äëÿ ëèíèé è áóêâ;

PLOT/AXES [<,<:>,>] � ñîâìåùàåì âèçóàëèçîâàííîå èçîáðàæåíèå ñ îâåðëåéíîé ïà-

ìÿòüþ;

ÂÍÈÌÀÍÈÅ : Ýòà êîìàíäà åñòü òàéíîå çíàíèå, êîòîðûì ÿ äå-

ëþñü ñî âñåìè! Ïîìíèòå î íåé! È âñåãäà èñïîëüçóéòå, åñëè Âû õîòèòå,

÷òîáû íàðèñîâàííàÿ êîíòóðíàÿ êàðòà ëåæàëà ïîâåðõ âèçóàëèçîâàííîãî

èçîáðàæåíèÿ, à íå ñòîÿëà çàäóì÷èâî â ñòîðîíå.

SET/GRA tsize=1 ssize=1 � âîçâðàùàåì èñõîäíûå ÷èñëà;

DRAW/LINE 100,50,200,50 S ? black � ðèñóåì ãîðèçîíòàëüíûé áàð. ×òîáû îí âûãëÿ-

äåë äîñòàòî÷íî "æèðíûì" (ìû âåäü ïîòîì áóäåì ðèñóíîê ñæèìàòü), ïðîâîäèì òðè

ëèíèè ñ ëåãêèì ñäâèãîì îäíà îòíîñèòåëüíî äðóãîé. Ðèñóåì êîìàíäàìè äëÿ ðàáîòû

ñ îâåðëååì (à íå ñ ãðàôèêîé), ïîñêîëüêó ýòè êîìàíäû ðàáîòàþò â åäèíèöàõ ýêðàíà,

à íå èçîáðàæåíèÿ (êîòîðîå ÿ çàãðóçèë ñ óâåëè÷åíèåì 4), çíà÷èò ñäâèã íà îäèí â

êîîðäèíàòàõ èçîáðàæåíèÿ � ýòî ñäâèã íà 4 â êîîðäèíàòàõ ýêðàíà, è ìîé òðþê ñ

òðåìÿ ëèíèÿìè íå ñðàáîòàåò (ìîæåòå ïîïðîáîâàòü);

DRAW/LINE 100,51,200,51 S ? black

DRAW/LINE 100,52,200,52 S ? black

DRAW/LINE 99,46,99,56 S ? black �ðèñóåì âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó íà ëåâîì êîíöå áàðà.

Èñïîëüçóåì òîò æå ñàìûé ïðèåì;

DRAW/LINE 100,46,100,56 S ? black

DRAW/LINE 101,46,101,56 S ? black

DRAW/LINE 199,46,199,56 S ? black � ðèñóåì âåðòèêàëüíóþ ÷åðòó íà ïðàâîì êîíöå

áàðà;

DRAW/LINE 200,46,200,56 S ? black

DRAW/LINE 201,46,201,56 S ? black

LABEL/DIS "5" 55,145 ? black 2 � ðèñóåì íàäïèñü ðÿäîì ñ áàðîì, ïîêàçûâàþùèì

ìàñøòàá. Ðàáîòàåì â êîîðäèíàòàõ ýêðàíà (äëÿ îäíîîáðàçèÿ);

LABEL/DIS �" 57,157 ? black 2

LABEL/DIS �" 57,162 ? black 2

LABEL/DIS "303 pc" 25,112 ? black 2

SET/GRA lwidth=3 color=8 � óñòàíàâëèâàåì öâåò è øèðèíó ëèíèé, êîòîðûìè áóäåì

ðèñîâàòü êîíòóðû;

OVERPLOT/CONT h038Rbffm ? 11700,11800:15000:600 LTYPE � ðèñóåì êîíòóðû òîëüêî

íåêîòîðîé öåíòðàëüíîé (ñàìîé ÿðêîé) ÷àñòè;

SET/GRA lwidth=1 color=1 � âîçâðàùàåì èñõîäíûå ÷èñëà;
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COPY/DIS p3=P p5=noprint p6=PC8NZ �êîïèðóåì ïîëó÷èâøèéñÿ ðåçóëüòàò â PostScript-

ôàéë;

$mv screen10.ps HS0822+3542R_direct.ps � ïåðåèìåíîâûâàåì ñòàíäàðòíûé ôàéë â

íóæíîå èìÿ.

Ïðèìåð :

Åñòü òàáëèöà qq.tbl ñî çíà÷åíèÿìè èçìåðåííûõ ñêîðîñòåé äëÿ ðàçëè÷íûõ îá-

ëàñòåé îäíîé ãàëàêòèêè è ðàññòîÿíèÿìè äëÿ ýòèõ îáëàñòåé îò öåíòðà ãàëàêòèêè.

Íåîáõîäèìî íàðèñîâàòü äëÿ ñòàòüè ýòè òî÷êè, ïîñ÷èòàòü è íàëîæèòü íà ðèñóíîê

ïîëó÷àþùóþñÿ êðèâóþ ñêîðîñòåé (ëèíåéíîå ïðèáëèæåíèå). Ïîêàçàòü òî÷êè, íå

ñîâïàäàþùèå ñ ýòîé êðèâîé ñêîðîñòåé. ß íàïèñàë êîìàíäíûé ôàéë, êîòîðûé

íàçâàë Rot.prg, è âûçûâàþ åãî êîìàíäîé @@ Rot. Ðåçóëüòàò ðàáîòû äàííîé ïðî-

ãðàììû ïðèâåäåí íà Ðèñóíêå 2.

SET/GRA ssize=1.5 tsize=1.3 font=1 twidth=2 stype=3 �ïðîèçâîäèì íàñòðîéêè ãðà-

ôè÷åñêîãî ïàêåòà äëÿ ðèñîâàíèÿ ëèíèé è ñèìâîëîâ;

PLOT/AXES 0,50 950,1250 ? "n+n1 Distance (arcsec)" "n+n1 Velocity (km/s)" �ðè-

ñóåì îñè âìåñòå ñ ïîäïèñÿìè;

SELECT/TAB qq :POS_C.lt.0 � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè ïî îäíó ñòîðîíó îò öåíò-

ðà ãàëàêòèêè;

OVERPLOT/TAB qq :POS_CRA :VEL_C � ðèñóåì èõ ïóñòûìè êâàäðàòèêàìè;

SET/GRA stype=8 � ìåíÿåì òèï ðèñóåìûõ ñèìâîëîâ íà çâåçäî÷êè;

SELECT/TAB qq :PO_C.gt.0 � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè ïî äðóãóþ ñòîðîíó îò

öåíòðà ãàëàêòèêè;

OVERPLOT/TAB qq :POS_CRA :VEL_C � ðèñóåì èõ çâåçäî÷êàìè;

SELECT/TAB qq all � âûäåëÿåì â òàáëèöå âñå òî÷êè;

OVERPLOT/ERROR qq :POS_CRA :VEL_C :Err � ðèñóåì áàðû îøèáîê äëÿ âñåõ òî÷åê;

REGRESSION/POLYNOM qq1 :VEL_C :POS_CRA 1 � ÿ çàðàíåå ñêîïèðîâàë âî âòîðóþ òàá-

ëèöó qq1.tbl âñå òî÷êè, çà èñêëþ÷åíèåì äâóõ, êîòîðûå ñèëüíî îòêëîíÿþòñÿ. Èñ-

ïîëüçóÿ òî÷êè èç ýòîé âòîðîé òàáëèöû, ÿ ïðèáëèæàþ èõ ïîëèíîìîì ïåðâîé ñòåïå-

íè;

SAVE/REGRES qq1 coef � çàïîìèíàþ ïîëó÷åííûå êîýôôèöèåíòû;

COMP/REGRES qq1 :fit = coef � ñ÷èòàþ ïîëîæåíèÿ òî÷åê â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åí-

íûì ïðèáëèæåíèåì;
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Ðèñ. 1. Èçîáðàæåíèå ãàëàêòèêè HS 0822+3542 ñ íàëîæåííûìè íà åãî öåíòðàëüíóþ ÷àñòü

êîíòóðàìè. Ïîêàçàí ìàñøòàá.

Ðèñ. 2. Êðèâàÿ âðàùåíèÿ äëÿ ãàëàêòèêè UGC 10806. Çâåçäî÷êàìè îòìå÷åíû ñêîðîñòè

äëÿ îáëàñòåé èç óäàëÿþùåãîñÿ, à êâàäðàòèêàìè � èç ïðèáëèæàþùåãîñÿ ðóêàâà ýòîé

ãàëàêòèêè. Âåðòèêàëüíûìè áàðàìè âûäåëåíû îøèáêè äëÿ êàæäîé òî÷êè. Ñïëîøíàÿ

ëèíèÿ ïîêàçûâàåò ïðèáëèæåíèå íàáëþäàåìûõ òî÷åê ïîëèíîìîì ïåðâîé ñòåïåíè. Îòìå-

÷åíû ïîëîæåíèÿ HS 1717+4955 è îáëàñòè A2, íå èñïîëüçîâàííûå ïðè ïîñòðîåíèè êðèâîé

âðàùåíèÿ.
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CREATE/IMA ref 1,40 4,1 nodata � ýòî ìîé "õîä êîíåì". Ìíå íå íðàâèòñÿ âèä ïðÿ-

ìîé, ïðîâåäåííîé ïî øåñòè òî÷êàì, êîãäà ÿ ïðîñòî ïûòàþñü èñïîëüçîâàòü PLOT/TABLE,

óñòàíîâèâ ïåðåä ýòèì SET/GRAPH STYPE=0 LTYPE=1. Ê òîìó æå MIDAS ðèñóåò â

ýòîì ñëó÷àå òîëüêî äî ïîëîæåíèé êðàéíèõ òî÷åê. Ïîýòîìó ÿ ðåøèë ïîñòðîèòü ìî-

äåëü ëèíåéíîãî ïðèáëèæåíèÿ â âèäå îäíîìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ. Êàê ïåðâûé øàã

ÿ ñòðîþ òàê íàçûâàåìîå reference-èçîáðàæåíèå (â íåì íåò äàííûõ, íî åñòü ðàçìåð-

íîñòü, øàã è ò.ä.);

CONVERT/TABLE vel = qq1 :POS_CRA :fit ref POLY 1 � ïðåîáðàçóþ êîëîíêó òàáëè-

öû â èçîáðàæåíèå vel.bdf, èñïîëüçóÿ ÷èñëî òî÷åê, ðàçìåðíîñòü è øàã;

SET/GRA lwidth=3 � óñòàíàâëèâàþ òèï ëèíèè äëÿ ðèñîâàíèÿ;

OVER/ROW vel � ðàçðèñîâûâàþ ïîñòðîåííóþ ìîäåëü;

SET/GRA ssize=1 tsize=1 � âîçâðàùàþ èñõîäíûå óñòàíîâêè äëÿ ÷àñòè ïàðàìåòðîâ;

LABEL/GRA "A2" 28.5,1025 ? 1 � äåëàþ íàäïèñè, óêàçàâ ìåñòî íà ðèñóíêå;

LABEL/GRA "HS 1717+4955" 41,1005 ? 1

SET/GRA ssize=1 tsize=1 twidth=1 stype=5 lwidth=1 � âîçâðàùàþ èñõîäíûå óñòà-

íîâêè äëÿ âñåõ ïàðàìåòðîâ;

COPY/GRA postscript � êîïèðóþ ïîëó÷åííûé ðèñóíîê â PostScript-ôàéë;

$mv postscript.ps HS1717_rot.ps � ïåðåèìåíîâûâàþ ñòàíäàðòíûé ôàéë.

È ýòî êîíåö òðåòüåé ñêàçêè î MIDAS.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

MIDAS Users Guide, 1995a, Volume A

MIDAS Users Guide, 1995b, Volume B

Íî ïîñëóøàé òåïåðü ... ìîþ ... ïðåìóäðîñòü, êîòî-

ðàÿ ñò�îèò âñåõ òâîèõ.

Ëåîíèä Ñîëîâüåâ. "Ïîâåñòü î Õîäæå Íàñðåääèíå"


