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1 Âåäåíèå
Tycho-2 � îïîðíûé àñòðîìåòðè÷åñêèé êàòàëîã, ñîäåðæàùèé ïîëîæåíèÿ, ñîá-
ñòâåííûå äâèæåíèÿ è ôîòîìåòðèþ â äâóõ ïîëîñàõ (B è V) äëÿ 2.5 ìèëëè-
îíîâ ÿð÷àéøèõ çâåçä íåáåñíîé ñôåðû. Ïðè ýòîì ïîëíîòà âûáîðêè äîñòèãà-
åòñÿ íà óðîâíå 90% äëÿ 11.5 çâåçäíîé âåëè÷èíû â ïîëîñå V [4], [5].

Òàáëèöà 1: Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè êàòàëîãîâ Hipparcos, Tycho,
Tycho-2.
Êàòàëîã Hipparcos Tycho Tycho-2
×èñëî çâåçä 118 218 1 058 332 2 539 913
Ïðåäåëüíàÿ çâåçäíàÿ âåëè÷èíà 12.4m 11.5m 13m

Ïîëíîòà 7.3m - 9m 10.5m 11.0m-11.5m

Ñðåäíèå òî÷íîñòè:
ïîëîæåíèé, mas < 1 7 - 25 7 - 60
ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé, mas/ãîä < 1 2.5
ïàðàëëàêñîâ, mas ≈ 1 - -
ôîòîìåòðèè, mag ≈ 0.002 0.06-0.10 0.10-0.013

Êàòàëîã Tycho-2 ÿâëÿåòñÿ êîìïèëÿöèåé òåõ æå äàííûõ, ÷òî èñïîëüçîâà-
ëèñü ïðè ñîñòàâëåíèè êàòàëîãà Tycho, ïîëó÷åííûõ íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêî-
ïå Hipparcos, íî â áîëüøåì îáúåìå [6]. Ïðè ýòîì èñïîëüçîâàëàñü áîëåå ðàç-
âèòûå è òî÷íûå ìåòîäû ðåäóêöèè, äàâøèå ëó÷øóþ òî÷íîñòü. Ïðåæäå âñåãî
ýòî êàñàëîñü ñëàáûõ çâåçä. ßðêèå çâåçäû èç êàòàëîãà áûëè èñêëþ÷åíû.
Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü êàòàëîãà � íàëè÷èå òî÷íûõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé,
îïðåäåëåííûõ äëÿ 90-95% çâåçä êàòàëîãà. Â îòëè÷èå îò êàòàëîãà Hipparcos,
äëÿ êîòîðîãî âû÷èñëåíèÿ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé ïðîâîäèëèñü äëÿ ðàçíîñòè
ýïîõ, ñîîòâåòñòâóþùåé ïåðèîäó êîñìè÷åñêèõ íàáëþäåíèé (ïîðÿäêà 3-õ ëåò),
ïðè âû÷èñëåíèå ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 èñïîëüçîâà-
ëè êàòàëîãè, ïîëó÷åííûõ èç íàçåìíûõ íàáëþäåíèé, ÷òî äàëî çíà÷èòåëüíî
áîëüøóþ ðàçíîñòü ýïîõ. Â êà÷åñòâå ïåðâîé ýïîõè â îñíîâíîì èñïîëüçîâàëñÿ
Astrographic Catalog (1905 ãîä). Ïîñëåäíÿÿ ýïîõà � íàáëþäåíèÿ íà ñïóòíèêå
Hipparcos � 1991.25. Â äîïîëíåíèå ê Astrographic Catalog èñïîëüçîâàëèñü
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åùå 143 íàçåìíûõ êàòàëîãà. Êàê ñëåäñòâèå, Tycho-2 èìååò ñðåäíþþ òî÷-
íîñòü ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé (ïî çàÿâëåíèþ àâòîðîâ [7]) ±2.5mas/ãîä, ÷òî
ñóùåñòâåííî ëó÷øå ïðåäûäóùèõ íàçåìíûõ êàòàëîãîâ, íàïðèìåð FK5 [2].

Ñàì êàòàëîã Tycho-2 [4] è îñíîâíûå ñòàòüè àâòîðîâ [5], [6], [7] âûøëè â
êîíöå 1999 � â íà÷àëå 2000 ãîäà. Â îñíîâíóþ ãðóïïó ðàçðàáîò÷èêîâ âõîäÿò
E. Hog, C. Fabricius, V.V. Markov, U. Bastian, P. Schwekendiek, A. Wicenec,
S. Urban, T. Corbin, è G. Wyco�.

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êàòàëîãà Tycho-2 â
ñðàâíåíèè ñ êàòàëîãàìè Hipparcos è Tycho [3]. Îñíîâíûå îòëè÷èÿ êàòàëîãîâ
çàêëþ÷àþòñÿ â îáúåìàõ, òî÷íîñòÿõ ñðåäíèõ ñîáñòâåííûõ äâèæåíèé è ïîëî-
æåíèé. Ê ñîæàëåíèþ Tycho-2, òàêæå êàê è Tycho íå ñîäåðæèò ïàðàëëàêñîâ,
÷òî ÿâëÿåòñÿ øàãîì íàçàä ïî ñðàâíåíèþ ñ êàòàëîãîì Hipparcos.

2 Îáùèå ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå

Ðàññìîòðèì ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êàòàëîãà Tycho-2.

Ðèñ. 1: Ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä êàòàëîãîâ GC, PPM, Hipparcos è Tycho-2 ïî
âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíå

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ïî âèäè-
ìîé çâåçäíîé âåëè÷èíå. Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðèâåäåíû àíàëîãè÷íûå äàííûå äëÿ
êàòàëîãîâ GC [8], PPM [1] è Hipparcos.
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Íàèáîëüøàÿ ÷àñòü çâåçä (ïî÷òè ïîëîâèíà) � ýòî çâåçäû 11m. Ïî óòâåð-
æäåíèþ àâòîðîâ êàòàëîãà ïîëíîòà âûáîðêè äîñòèãàåòñÿ íà çâåçäàõ äî 11m

íà óðîâíå 98% è íà çâåçäàõ äî 11.5m âåëè÷èíû � 90%. Ñàìàÿ ñëàáàÿ çâåç-
äà èìååò âåëè÷èíó 15.37m. Ñàìàÿ ÿðêàÿ çâåçäà 1.83m. Íàïîìíèì, ÷òî ÿðêèå
çâåçäû áûëè íàìåðåííî èñêëþ÷åíû èç êàòàëîãà (âñå îíè ïðèñóòñòâóþò â êà-
òàëîãå Hipparcos). 95% çâåçä êàòàëîãà èìåþò âèäèìóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó
ñëàáåå 9m. Òàêèì îáðàçîì, Tycho-2 � êàòàëîã ñëàáûõ çâåçä. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
ñêàæåì, ÷òî â êàòàëîãå Hipparcos ìàêñèìóì ïðèõîäèòñÿ íà 8-þ çâåçäíóþ
âåëè÷èíó. Î÷åâèäíî, ÷òî êàòàëîã Tycho-2 ñîäåðæèò çíà÷èòåëüíî áîëüøå
äàëåêèõ çâåçä, ÷åì êàòàëîã Hipparcos.

Ðèñ. 2: Ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ïî ïîêàçàòåëþ öâåòà B− V

Ðèñ. 2 äåìîíñòðèðóåò ðàñïðåäåëåíèå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ïî ïîêàçà-
òåëþ öâåòà B−V . Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî â ëåâîé ÷àñòè (â ãîëóáîé îáëàñòè)
íàáëþäàåòñÿ ðåçêèé çàâàë, â òî âðåìÿ êàê â ïðàâîé � ïëàâíûé, ïðîäîëæè-
òåëüíûé ñïàä. Âèäèìî, îäíà èç ïðè÷èí � ìåæçâåçäíîå ïîãëîùåíèå, ïðèâîäÿ-
ùåå ê ïîêðàñíåíèþ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóåò íàëè÷èå î÷åíü êðàñíûõ çâåçä
ñ ïîêàçàòåëåì öâåòà B − V > 1.5. Ñàìàÿ ãîëóáàÿ çâåçäà èìååò ïîêàçàòåëü
öâåòà B − V = −2.05, ñàìàÿ êðàñíàÿ B − V = 5.54. Íà ðèñóíêå ñîâìåùå-
íû ñòîëá÷àòàÿ äèàãðàììà è ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ (äèôôåðåíöèàëüíàÿ
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ïëîòíîñòü).
Ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä (äèôôåðåíöèàëüíàÿ ïëîòíîñòü) êàòàëîãà

Tycho-2 íåñèììåòðè÷íà îòíîñèòåëüíî íóëÿ è èìååò 2 ìàêñèìóìà. Ïåðâûé,
íàèáîëüøèé ïðè B−V (0.45, 0.46), âòîðîé, ïðè B−V (0.99, 1.0). Ìû ñ÷èòàåì,
÷òî ýòè äâà ìàêñèìóìà ñîîòâåòñòâóþò äâóì îñíîâíûì âåòêàì íà äèàãðàììå
Ãåðöøïðóíãà-Ðåññåëà. Ãëàâíûé ìàêñèìóì � ýòî, â îñíîâíîì, çâåçäû ãëàâíîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ A è F, à âòîðîé ýòî êðàñíûå
ãèãàíòû.

Åùå îäíà îñîáåííîñòü êàòàëîãà � ýòî íàëè÷èå çâåçä ñ áîëüøèì ïî ìîäó-
ëþ, îòðèöàòåëüíûì ïîêàçàòåëåì öâåòà. Ìû âûäåëèëè âñå çâåçäû ñ B−V <
−0.5. Ïîëó÷èëàñü âûáîðêà îáúåìîì â 5554 çâåçäû (â äàëüíåéøåì ìû áóäåì
èñïîëüçîâàòü 5201, òàê êàê äëÿ îñòàëüíûõ â êàòàëîãå íå ïðèâåäåíû ñðåäíèå
ïîëîæåíèÿ è/èëè ñðåäíèå ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ). Êàòàëîã Hipparcos íå ñî-
äåðæèò çâåçä ñ òàêèì ïîêàçàòåëåì öâåòà. Ñàìàÿ ãîëóáàÿ çâåçäà â êàòàëîãå
Hipparcos èìååò ïîêàçàòåëü öâåòà −0.41m.

Ñîãëàñíî äèàãðàììå Ãåðöøïðóíãà-Ðåññåëà çâåçäû ñ B−V < 0 � ýòî ëèáî
ãîëóáûå ãèãàíòû, ëèáî áåëûå êàðëèêè. 93% ãîëóáûõ çâåçä ñ (B−V < 0) èìå-
þò âèäèìóþ çâåçäíóþ âåëè÷èíó m > 9m. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîïàâøèå â ýòó âû-
áîðêó ãîëóáûå ãèãàíòû � ýòî äàëåêèå çâåçäû. Åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî àáñîëþòíàÿ
çâåçäíàÿ âåëè÷èíà çâåçä êëàññà O è B ìåíüøå 3, òî òîãäà ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî
ãîëóáûå ãèãàíòû, ïîïàâøèå â ÷èñëî ñëàáûõ çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 óäàëåíû,
îò íàñ íà ðàññòîÿíèÿ îò 1 äî 10 êïê è äàëåå. Ýòî ðàññòîÿíèå áîëüøå òîëùè-
íû ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà. Ñîãëàñíî ñîâðåìåííîé òåîðèè çâåçäîé ýâîëþöèè,
ãîëóáûå ãèãàíòû � ýòî ìîëîäûå çâåçäû, ðàñïîëîæåííûå â ãàëàêòè÷åñêîì
äèñêå. Ýòî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ òåì, ÷òî âèäíî íà Ðèñ. 4. Òàêèì îáðàçîì,
ãîëóáûå çâåçäû êàòàëîãà ìîæíî ðàçáèòü íà 2 ãðóïïû: ýêâàòîðèàëüíûå, ñ
ãàëàêòè÷åñêèìè øèðîòàìè ±10◦÷15◦, è íåýêâàòîðèàëüíûå. Ñòàòèñòè÷åñêè
ïåðâàÿ ãðóïïà � ýòî äàëåêèå ãîëóáûå ãèãàíòû, âòîðàÿ � ýòî áåëûå êàðëè-
êè, áëèçêèå çâåçäû (äî 200 ïê). Àíàëîãè÷íûå ðàññóæäåíèÿ ìîæíî ïðîâåñòè
äëÿ î÷åíü êðàñíûõ çâåçä, ñ òåì îòëè÷èåì, ÷òî çâåçä ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ
êëàññîâ, êðàñíûõ êàðëèêîâ, áîëüøå ÷åì áåëûõ êàðëèêîâ. Êðîìå òîãî, äëÿ
êðàñíûõ ãèãàíòîâ íå õàðàêòåðíà ñòîëü ñèëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ê ïëîñêîñòè
ãàëàêòèêè, êàê äëÿ ãîëóáûõ.

Äëÿ òîãî, ÷òîáû õîòü êàê-òî ðàçäåëèòü çâåçäû ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ
êëàññîâ (à çíà÷èò è âîçðàñòîâ) è ðàçëè÷íîé óäàëåííîñòè, ìû ðàçäåëèëè
êàòàëîã Tycho-2 íà ñëåäóþùèå ãðóïïû:

1. Ïî ïîêàçàòåëþ öâåòà:
< −0.5m, (−0.5m, 0.0m), (0.0m, 0.7m), (0.7m, 1.2m), > 1.2m

2. Ïî âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíå:
< 7m, (7m, 9m), (9m, 11m), > 11m

Â òàáëèöå 2 ïðåäñòàâëåíî ýòî ðàçäåëåíèÿ è äëÿ êàæäîé âûáîðêè óêàçàí
åå îáúåì.
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Òàáëèöà 2: Îáúåìû âûáîðîê èç êàòàëîãà Tycho-2
mag|B-V <-0.5 (-0.5,0.0) (0.0, 0.7) (0.7, 1.2) >1.2

<7 0 2330 5535 3614 3178
(7, 9) 0 5212 53179 29325 25346
(9, 11) 0 8120 393960 227052 164258
>11 5201 82028 828525 382835 197578

3 Ðàñïðåäåëåíèå ïî íåáåñíîé ñôåðå

Ðèñ. 3: Ðàñïðåäåëåíèå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ïî íåáåñíîé ñôåðå.

Ðàññìîòðèì ðàñïðåäåëåíèå çâåçä âûáîðîê 2 ïî íåáåñíîé ñôåðå â ãàëàê-
òè÷åñêîé ñèñòåìå êîîðäèíàò â ðàâíîâåëèêîé ïðîåêöèè Àéòîôôà, êîòîðàÿ
èñïîëüçîâàëàñü àâòîðàìè êàòàëîãà Hipparcos [?]. Áîëåå òåìíûì ó÷àñòêàì
ñîîòâåòñòâóåò áîëüøàÿ çâåçäíàÿ ïëîòíîñòü. Íà êàæäóþ òî÷êó ïðîåêöèè
ïîäñ÷èòûâàëîñü êîëè÷åñòâî êîëè÷åñòâî çâåçä, à ïîñëå ïðîâîäèëàñü ïåðåíîð-
ìèðîâêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèåìëåìûõ çíà÷åíèé êîíòðàñòíîñòè èçîáðàæåíèÿ.

Íà Ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå âñåõ çâåçä êàòàëîãà. Îò÷åòëèâî
âèäíà ïëîñêîñòü ãàëàêòèêè. Ñðåäíÿÿ çâåçäíàÿ ïëîòíîñòü ó ïîëþñîâ â 6 ðàç
ìåíüøå, ÷åì íà ýêâàòîðå. Ïðè ýòîì, ðàñïðåäåëåíèå ïî ãàëàêòè÷åñêîìó ýêâà-
òîðó íå ðàâíîìåðíî, ïðèñóòñòâóþò ÿðêî âûðàæåííûå îáëàñòè ïîãëîùåíèÿ,
íàáëþäàþòñÿ ýôôåêòû ñåëåêöèè (÷åòêèå, áîëåå ñâåòëûå ïîëîñû ïðàâèëüíîé
ôîðìû).

Íà Ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ãîëóáûõ çâåçä êàòàëîãà. ×èñëåí-
íûå îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî 68% çâåçä âûáîðêè íàõîäÿòñÿ â ïîëîñå øèðîò
îò −15◦ + 15◦. Pýêâ/Pïîë ≈ 12. Íàáëþäàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ ê ïëîñêîñòè
ãàëàêòèêè.

Íà Ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå ãîëóáûõ çâåçä ñ ïîêàçàòåëåì öâå-
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Ðèñ. 4: Ðàñïðåäåëåíèå ãîëóáûõ çâåçä êàòàëîãà ñ ïîêàçàòåëåì öâåòà B−V <
−0.5m.

òà B−V îò −0.5m äî 0m. Ýòî çâåçäû ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ O è B, âîçìîæíî
÷àñòè÷íî A. Âñþäó íàáëþäàåòñÿ ñèëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ê ïëîñêîñòè ãàëàê-
òèêè, ÷òî ïîäòâåðæäàåòñÿ ÷èñëåííî. Ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè î÷åíü âûñîêà,
ïëîòíîñòü çâåçä â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå (±15◦) â äåñÿòêè ðàç áîëüøå ïëîò-
íîñòè ó ïîëþñîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ íàáëþäàåòñÿ íà âûáîðêå ñ
âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíîé â èíòåðâàëå îò 9m äî 11m: Pýêâ/Pïîë ≈ 72.
Äëÿ âñåõ âûáîðîê âåðíî, ÷òî â ýêâàòîðèàëüíîé çîíå ((±15◦)) ñîñðåäîòî÷åíî
áîëåå 60% çâåçä.

Íà Ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå 51% âñåõ çâåçä êàòàëîãà Tycho-2.
Ïîêàçàòåëü öâåòà B − V çàêëþ÷åí â ïðåäåëàõ îò 0m äî 0.7m, òî åñòü ýòî
çâåçäû ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ A-F, ÷àñòè÷íî G ãëàâíîé ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè. Êðàñíûå ãèãàíòû åùå íå ïîïàäàþò â ýòó ãðóïïó.

Äëÿ ýòîé ãðóïïû âûáîðîê êîíöåíòðàöèÿ ê ãàëàêòè÷åñêîìó äèñêó ñëàáî
âûðàæåíà äëÿ çâåçä ñ m < 7m è óâåëè÷èâàåòñÿ ñ ðîñòîì âèäèìîé çâåçäíîé
âåëè÷èíû. Äëÿ ñàìûõ ñëàáûõ çâåçä êîíöåíòðàöèÿ âáëèçè ýêâàòîðà â 5.5
ðàç ïðåâîñõîäèò êîíöåíòðàöèþ ó ïîëþñîâ. Òàêàÿ êàðòèíà ãîâîðèò î òîì,
÷òî áîëüøèíñòâî ýòèõ çâåçä ðàñïîëîæåíî íà çíà÷èòåëüíûõ ðàññòîÿíèÿõ,
êîòîðûå â íåñêîëüêî ðàç ïðåâîñõîäÿò ïîëóòîëùèíó ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äëÿ çâåçä êàòàëîãà Hipparcos êîíöåíòðàöèÿ çâåçä
ê ïëîñêîñòè Ãàëàêòèêè áûëà õàðàêòåðíî òîëüêî äëÿ çâåçä ðàííèõ ñïåê-
òðàëüíûõ êëàññîâ è âûðàæàëàñü êðàéíå ñëàáî. Äëÿ çâåçä ãëàâíîé ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòè, êðàñíûõ ãèãàíòîâ è çâåçä ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ
êîíöåíòðàöèÿ íå íàáëþäàëàñü âîîáùå. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî êàòàëîã Tycho-2 çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèë îáëàñòü ïðîñòðàíñòâà, â êîòî-
ðîì ìîæíî ïðîâîäèòü çâåçäíî-êèíåìàòè÷åêèå èññëåäîâàíèÿ.

Íà Ðèñ. 7 ïðåäñòàâëåíî ðàñïðåäåëåíèå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ñ ïîêà-
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Ðèñ. 5: Ðàñïðåäåëåíèå ïî íåáåñíîé ñôåðå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ñ ïîêàçà-
òåëåì öâåòà (−0.5m, 0.0m)

çàòåëåì öâåòà îò 0.7m äî 1.2m. Ñþäà ïîïàäàþò êðàñíûå ãèãàíòû, çâåçäû
ïîçäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ K è M , ÷àñòè÷íî G.

Êàê è äëÿ ïðåäûäóùåé ãðóïïû âûáîðîê, ñîäåðæàùèõ çâåçäû ãëàâíîé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè, äëÿ ýòèõ çâåçä òàê æå õàðàêòåðåí ýôôåêò êîíöåíòðàöèè
ê ïëîñêîñòè ãàëàêòèêè ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíû.

Â ïîñëåäíþþ ãðóïïó âûáîðîê (Ðèñ. 8) ïîïàëè çâåçäû ïîçäíèõ ñïåê-
òðàëüíûõ êëàññîâ (M) è êðàñíûå ãèãàíòû. Äëÿ ñëàáûõ çâåçä íàáëþäàåòñÿ
òàêàÿ æå êîíöåíòðàöèÿ ê ïëîñêîñòè ãàëàêòèêè (≈ 5.6), ÷òî è äëÿ ïðåäûäó-
ùèõ âûáîðîê. Íî õàðàêòåð êîíöåíòðàöèè îòëè÷àåòñÿ. Ïðîåêöèÿ ãàëàêòè÷å-
ñêîãî äèñêà çàêëþ÷åíà â èíòåðâàëå îò −30◦ äî +30◦. Ðàñïðåäåëåíèå áîëåå
ðàâíîìåðíîå, ïÿòíà ïîãëîùåíèÿ ñóùåñòâåííî ìåíüøå. Íà ðèñóíêå ñ âûáîð-
êîé ñàìûõ ñëàáûõ çâåçä îò÷åòëèâî âèäíû ýôôåêòû ñåëåêöèè � ïîëîñû è
ïÿòíà ïðàâèëüíîé ôîðìû.

ßðêèå çâåçäû äî 7m (äëÿ ïîçäíèõ è ñðåäíèõ ñïåêòðàëüíûõ êëàññîâ) ðàñ-
ïðåäåëåíû äîñòàòî÷íî ðàâíîìåðíî. Â îñíîâíîì ýòî çâåçäû, ñîäåðæàùèåñÿ
â êàòàëîãå Hipparcos. Àíàëîãè÷íàÿ êàðòèíà íàáëþäàåòñÿ äëÿ áîëåå ñëàáûõ
çâåçä ñ âèäèìîé çâåçäíîé âåëè÷èíîé îò 7m äî 9m. À äëÿ âñåõ âûáîðîê çâåçä
ñ m > 9m ïðîñëåæèâàåòñÿ ñèëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ ê ïëîñêîñòè ãàëàêòèêè.
Ïðè÷åì, ÷åì ñëàáåå çâåçäû, òåì êîíöåíòðàöèÿ ñèëüíåé. Íà âñåõ äèàãðàììàõ
äëÿ ãðóïï ñëàáûõ çâåçä (m > 9m) íàáëþäàåòñÿ òàêæå íåðàâíîìåðíîñòü ðàñ-
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Ðèñ. 6: Ðàñïðåäåëåíèå ïî íåáåñíîé ñôåðå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ñ ïîêàçà-
òåëåì öâåòà (0.0m, 0.7m)

ïðåäåëåíèÿ âäîëü ýêâàòîðà (áîëüøèå ïÿòíà ìåíüøåé ïëîòíîñòè). Íà äèà-
ãðàììàõ äëÿ ñàìîé ñëàáîé ãðóïïû çâåçä õîðîøî âèäíà íåïîëíîòà âûáîðêè
ñâÿçàííàÿ ñ ýôôåêòàìè ñåëåêöèè � ïîëîñû ïðàâèëüíîé ôîðìû ñ ÷åòêèìè
ãðàíèöàìè.

Èç âñåãî, âûøå ñêàçàííîãî, ìîæíî ðåçþìèðîâàòü: ÿðêèå çâåçäû � ýòî â
îñíîâíîì áëèçêèå çâåçäû, ïðåäñòàâëÿþùèå Ìåñòíóþ ñèñòåìó çâåçä. Ïîä-
òâåðæäåíèåì òîìó ñëóæèò ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî íåáåñíîé ñôå-
ðå. Âûáîðêè áîëåå ñëàáûõ çâåçä ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî óäàëåííûõ
çâåçä, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò î÷åíü ÷åòêîå ïðîÿâëåíèÿ ïëîñêîñòè Ãàëàêòè-
êè. Èñõîäÿ èç òîãî ôàêòà, ÷òî ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü çâåçä íà ãàëàêòè÷åñêîì
ïîëþñå â 6 ðàç ìåíüøå ïëîòíîñòè íà ýêâàòîðå, ðàçóìíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî
êàòàëîã Tycho-2 ñîäåðæèò çâåçäû, íàõîäÿùèåñÿ íà ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà
â íåñêîëüêî ðàç áîëüøèõ ïîëóòîëùèíû ãàëàêòè÷åñêîãî äèñêà. Îá ýòîì æå
ñâèäåòåëüñòâóåò òîò ôàêò, ÷òî ïîëîæèòåëüíûé êðàé ðàñïðåäåëåíèÿ çâåçä
ïî B−V î÷åíü ïîëîãèé, â îòëè÷èå îò "çàâàëèâøåãîñÿ"îòðèöàòåëüíîãî. Ýòî
ìîæíî îáúÿñíèòü ïðèñóòñòâèåì â êàòàëîãå áîëüøîãî êîëè÷åñòâà çâåçä, èç-
ìåíèâøèõ ïîêàçàòåëü öâåòà ïîä âîçäåéñòâèåì ìåæçâåçäíîãî ïîãëîùåíèÿ.

4 Çàêëþ÷åíèå
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Ðèñ. 7: Ðàñïðåäåëåíèå ïî íåáåñíîé ñôåðå çâåçä êàòàëîãà Tycho-2 ñ ïîêàçà-
òåëåì öâåòà (0.7m, 1.2m)

1. Êàòàëîã Tycho-2 ÿâëÿåòñÿ íà äàííûé ìîìåíò ñàìûì ìàññîâûì è ñà-
ìûì ïîëíûì êàòàëîãîì ñëàáûõ çâåçä, ñîáñòâåííûå äâèæåíèÿ êîòîðûõ
ïîëó÷åíû ñ òî÷íîñòüþ ëó÷øèõ íàçåìíûõ êàòàëîãîâ 2.5 mas/ãîä.

2. Êàòàëîã ñîäåðæèò àíîìàëüíî ãîëóáûå è àíîìàëüíî êðàñíûå çâåçäû,
êîòîðûå îòñóòñòâóþò â êàòàëîãå Hipparcos è â íàçåìíûõ êàòàëîãàõ
(âñå ýòè çâåçäû ñëàáåå 11m).

3. Âàðüèðóÿ ïîêàçàòåëü öâåòà è âèäèìóþ ñîáñòâåííóþ âåëè÷èíó, âîç-
ìîæíî ñòàòèñòè÷åñêè ðàçäåëèòü çâåçäû ðàçëè÷íûõ ñïåêòðàëüíûõ êëàñ-
ñîâ è ðàçëè÷íîé óäàëåííîñòè, è èññëåäîâàòü èõ êèíåìàòè÷åñêèå ñâîé-
ñòâà îòäåëüíî äðóã îò äðóãà.

4. Êàòàëîã Tycho-2 ñîäåðæèò áîëüøîå êîëè÷åñòâî çâåçä, óäàëåííûõ îò
Ñîëíöà íà ðàññòîÿíèÿ, ñóùåñòâåííî áîëüøèå ÷åì ïîëóòîëùèíà ãàëàê-
òè÷åñêîãî äèñêà.
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