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òD§¼¦ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±
w(x) =

1 + e−x − 2e−x/2

x2

§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ì�Ó
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òD§¼ø Æ3´�¬e·G²lÞ ¯àÞ�ÁD¯�ÍÃ²eÁD±¨ê

r(x) =
1.1 −

√
1.21 − x2

x · (2.2 −
√

4.84 − x)

âDËG±
x < 1

§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ì�»
òD§í» Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê tan x − x

x − sin x

âDËD±
x � 1

§�§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ì�Ø
òD§¼þ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

(1 − x)tg
πx

2

âDËD±
x → 1

§D§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò9Ó
òD§íØ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

f(x) =
p −

√
p2 − x7

x7

§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ òN¦
òD§íë Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê 1 − x1/2

1 − x1/3

âDËD±
x → 1

§¹§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò�ò
òD§ª©£Ó Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾¯�Þ�ÁD¯àÍ'²eÁG±Gê sin2 x

1 + cos3 x

âDËD±
x → π

§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ ò9»
òD§ª©�© Ú¾ËD¯�°�²eËDá<´|õ�¯�ËDô:ã£­7Û a2 − b2

a − b
= a + b

§º§¹§º§¹§�§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ ò�Ø
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òD§ª©¤¦ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin(x)
√

1 + tg(x) −
√

1 − tg(x)

§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�Ó
òD§ª©£ì Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

(1 + x)
1

x

§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�¦
òD§ª©µò Æ3´�¬e·G²lÞ áN¯�ÁG¬lÞÔ´�ÁGÞ�Û ±G³ºõ�¯�ËDô:ã£­7Û�
èÞ�±DË¨­7±GÁDä®´ §¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ øàò
òD§ª©¤ø Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 2 −

√
4 + e−x

3 −
√

2(4 + e−x) + 1

§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�»
òD§ª©£» Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 1 − cos x

1 − cos
x

2

§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ ø�Ø

òD§ª©¤þ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos 2x − cos x

sin 2x − sin x

§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »�Ó
òD§ª©£Ø Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± 1.7 − (1.73 − x)

1

3

x

§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »9¦
òD§ª©£ë Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin x − tan x

4 sin3 x/2

§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ »�ò
òD§¼¦�Ó Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D±

x −
√

x2 + 5x
§ §¹§�§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§¹§º§�§¹§º§º§¹§ »�»

òD§¼¦¨© Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± √

tg2x +
1.23

cos(x)
− tg(x)

§	§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ »�Ø
òD§¼¦�¦ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos(2x)

sin(x) − cos(x)

§�§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�Ó
òD§¼¦�ì Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin x

√

2(1 − cos x)

§�§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�¦

òD§¼¦àò Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± √

1 − cos x

1 + cos x)

§!§¹§º§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þàò
òD§¼¦�ø Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin 3x − 3 sin x

4 sin3 x

§ §�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�»
òD§¼¦�» Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos 4x − 1

8 cos4 x − 8 cos2 x

§�§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ þ�Ø
òD§¼¦�þ Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± sin2 (0.5 + x) − sin2 0.5

cos2 (0.5 + x) − cos2 0.5

§@§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�Ó
òD§¼¦�Ø Æ3´�¬e·G²lÞ âG¯�¬lÞ�¯¤êGÁDÁD¯�Ü�� Ü¨­7²lËP´

γ = 0.57721566490
§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§�§º§¹§º§¹§ Ø�¦

òD§¼¦�ë Ú¾ËD¯�°�²eËDá<´|õ�¯�ËDô:ã£­7Û a3 − b3

a − b
= a2 + a · b + b2

§¹§º§º§¹§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�ò
òD§íì�Ó Ç5´�î�ã£­7±DËG¯�°9´�ÁD±G²¾õ�ã<ÁDáGöD±D± cos x − 1 + x2

2
− x4

24
+ x6

720

sin x
x

− 1 + x2

6
− x4

120

§æ§º§¹§º§º§¹§º§�§¹§º§¹§º§ Ø�»

ì
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± sinx

x

°�Ûz·G±GÞÔ´�²eô�Ûz²|°Ï±D¬À¿�¯e¶rÁD¯�Ü¡õº¯�ËDô:ã£­7²'¬ß­7´�ä®´�²eô�Ûz²à§ � ²eÜ¨Ê
¬ßÞ�°�±¨Þ�²ß­Pð�ÁD¯ �

cosx − 1 +
x2

2
− x4

24
+

x6

720
=

∞
∑

k=4

(−1)k
x2k

(2k)!
= x8

∞
∑

m=0

(−1m)
x2m

(2m + 8)!

sinx

x
− 1 +

x2

6
− x4

120
=

∞
∑

k=4

(−1)k
x2k

(2k + 1)!
= x8

∞
∑

k=0

(−1k)
x2k
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w(x) =

∞
∑

k=0

(−1k)
x2k

(2k + 8)!
∞
∑

k=0

(−1k)
x2k
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w(e−10)
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w(e−10) ≈ 8.9975
§ � ËGã<äe±Dô�±
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�N�n�3���(%xä���á�)3�rà_�
cos x

�
sin x * �:�|�+�¾�3�
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îbûPûPëPögûPð.í�ù�ýPë.íð úuë�î9í�þ�ëPëPëPëPëLù�ý�ë.í ë�îôûPö.í�õPøgøPû�ù�ý�ëjíÿë
îbûPö.í�õgø�þFë�ù�ýPë.íø úuë�î9í�ügëPëPëPëPëLù�ý�ë.í ë�îôûP÷Põ�þFügüPü�ù�ý�ëjíÿë
îbûP÷Põ�þ�üPüP÷�ù�ýPë.íþ úuë�î9í�ûgëPëPëPëPëLù�ý�ë.í ë�îôû�þFð�þFügüPð�ù�ý�ëjíÿë
îbû�þFð�þ�üPü�þPù�ýPë.í÷ úuë�îbðPëgëPëPëPëPëLù�ý�ë.í ë�îôûPðPëP÷PëLþFü�ù�ý�ëjíÿë
îbûPðPëP÷gë�þF÷�ù�ýPë.í

«�î�²lé�¶@´�²lô�¬ ê � ·GÞ�¯ � ²e¬ß­P±�âGËD± t ∈ [−2,−1]
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é êFë�ì íJîbëgëPëPëPëPë êgïFì ð
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îbûPõPõPögõPûPü�ù�ýPë.íð ë�î9í�ðPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôü�þFðPüPøgöPü�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPûgøP÷Pë�ù�ýPë.íø ë�î9í�øPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôöPðPëPëPðgøPø�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPûgüP÷Pë�ù�ýPë.íþ ë�î9í9þFëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôøPû�þFöPðg÷Pø�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPûgûPõ�þPù�ýPë.í÷ ë�î9í�÷PëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�î�í�öPõ.í�ögëPü�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPõgëPõP÷�ù�ýPë.íü ë�î9í�üPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôø�þFûPõPöjí�ð�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPõgðPüPë�ù�ýPë.íö ë�î9í�öPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôø.í�üPüPðgë.í�ù�ý�ëjíÿë
îbûPõPõPõgøPõPø�ù�ýPë.íû ë�î9í�ûPëPëPëPëgë�ù�ý�ë.í ë�îôø.í�÷PûPög÷�þPù�ý�ëjíÿë
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É¾²láGÞ�¯�¬æöD²ß­PðX' âDËD¯�°�²eËDáG± ³µÁP´£·D²lÁD±Gê áN¯�ÁD¬ßÞÔ´�ÁGÞ�Û
π = 3.14159265358979 � âGËD±D°�¯e¶r±Dô�¯�²°�¬eâDËP´à°�¯�·DÁD±Gá¨´¤¿ � ¬l¯�¬lÞÔ´à°�±¨­�âDËD¯�älËP´�ô�ô:ã-ËP´�¬e·G²lÞÔ´�ÁP´�î�¯�ËD´�âD¯�¬®­7²®¶r¯�°9´àÞ�²®­7ð�ÁDÛ ¿ âGËD±Dîà­7±¨é�²ßÊÁG±DÜÃ¶P­7±DÁDÛ�âD¯à­Pã�¯�áDËGãNéæÁD¯�¬ßÞ�±ÅËP´¤¶r±Gã�¬µ´ � âDËD±Gîà­7±Gé|´Ôê�âD¯�¬®­7²®¶rÁ('4'�¶P­7±DÁG¯�ÜæâG¯à­Pã<âD²eËG±Dô�²lÞ�ËP´âGËP´�°�±¨­Pð�ÁD¯�äl¯�°�âD±D¬e´�ÁDÁD¯�äe¯

n
ÊÌã<äe¯Ô­7ð�ÁD±Dá<´ � ä ¶r² n = 6 · 2k

âDËG±
k = 0, 1, 2 · · · , 14 §5Æ3´�¬e·D²ßÞâG¯à­Pã<âD²eËG±Dô�²lÞ�ËP´å°�²®­7¬ ê�âD¯|õº¯�ËDô:ã£­7²

pk = n ∗ bk

� ä ¶r² ¶P­Pê|°�Ûz·D±G¬ß­7²lÁD±Gê bk

ÎÑâD¯à­7¯�°�±DÁDÛ ¶P­7±DÁDÛ�¬lÞ�¯�ËD¯�ÁDÛ�¯�·D²lËD²®¶rÁG¯�äe¯
n
Ê ã<äe¯à­7ð�ÁD±Dá<´9×:±D¬eâG¯à­7ðàÊ

³e¯�°9´Ô­P¯�¬eð|²e²�°�ÛzËD´àé�²eÁG±D²�·D²eËD²ß³
bk−1

Î âD¯Ô­7¯�°�±DÁ¨ãæ¶P­7±DÁGÛ�¬lÞ�¯�ËD¯�ÁGÛ�âDËD²Ý¶rÛè¶7ãl)'²läe¯N×®Ò

bk =

√

r · (r −
√

r2 − b2

k−1
)

2
.
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π
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π ≈ pk
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w(x) =

1 + e−x − 2e−x/2

x2

Ü]Ý�Þ=ß�àFáYß � á*â@ãläHå	á�æ�çVå ã èxá*é |Hê_ë çVå â�á x ∈ [5.000e−4,1.500e−3]
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1 + e−x − 2e−x/2
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a S�> c S|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> ��c"a ? a ? c _�;HSHS
� S�> + S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�>:? � D ��� D b _�;HSHS
� S�> +�+ SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> ��c������ S � _�;HSHS
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+ DmS�> + SHS|S|SHS|S�_ 6 S b 6 S(> a�b D b�c�+ S�_�;jS|S S(> c�c _�;jS|S S(> � S�_�;jS +
+Ab S�> + SHS|S|SHS|S�_ 6 S c S(>�SHS|S|SHS|SHS�_�;jS|S S(> � S�_�;jS|S S(> + S�_�;jS +

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñté	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï¡é�çVä ê Ý�ñ[â�á*âtò�ï�Ý�à�çVé�çVå£¦�ß�àFáA©Fâ@é ã6íVî�ì@íHì@ò�á�« ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã�ç6å�ì�à@ï ë í�oFç ë á ë é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã ã ��Ã��8v pÝq:r�s ã ��Ã��8v�â q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è¡à@ï�à�ìHß½ì�â@å�ì@íVã â�ç¦Ý�ñ@å ïLo î�ì�õHé�ç&I<å�ì@íVâ�çVè¡é	á�íVæ�çVâ�á�î�ì�à�íHç ë ó]ì�é ënê KÝ�á ë àlìHß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ]àgÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&ÝSà@ï�à�ìHßlå	á�ìHß�ã å=é ã�í ê å�ì ð õHé	á�ó�ã ð ì�à�à�íHç)o;â@é�ç)o<íVî�ì@íHì@ò@ì�à6é	á�íVæ�çVâ*á ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��:ï ð Ô�Ò'Õ;× � Ò � Ö<Òñ� ×nÖ<Ð�ò
r(x) =

1.1 −
√

1.21 − x2

x · (2.2−
√

4.84 − x)
ó Ñ�Ð

x < 1

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�èEä[áYß�áHæ�çdî�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ	í�Þ é	á�íVæ�çVâ
ì�â@å�ì�I<çVå ã Þ
r(x) ö(ô ï�Ý�ãEíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå ï ß�à�çxî�ì�ß�î é�ì9K

õHé	á ëjë ï ó ê å ð�M ã ã r0(x)
ã

r1(x)
ô

����� = þ�
�ú"� ù S ��-�%
ù S �Q�A+ > +�6"��µ�ù�þ��8+ > ��+�68-�<�-7%�%9
2��� > ��6��9µFùFþ��Ea > b�a�6A-�%�%9
�-
��� �
����� = þ�
�ú"� ùÝ+���-�%
ù7+A� S(> �*<H�8+�6"��µ�ùFþC�8+�68-�<9-*
�+ > ��+�%�%9
'�A+�6��9µ�ù�þ��A+�68-�
"a > b�a�%�%�
�-
��� �

d çVé àFá*ÞSà�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ6å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì<î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç/ã ä/ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö*Å â�ì�é	á*Þ=î�ì]æ ê â@ñ]ã ä ë çVå�çVå å�ì�è [å�ì6á*å	áYÝ�ã â@ã æ�çHí ð ã�â�ì8Ù;ß	çHíVâ@à�çVå å�ì�è ö*õ�ë çVå å�ì [ ß Ý�Þ ê&ë çVå ñ"I;çVå ã ÞSà�Ý�ã Þ&å ã ÞSî�ì�õHé�ç&I�å�ì@íVâ�çVèRì ð é ê õ�Ý	ç)Kå ã Þ<ã ä�î�ì�ß`äHå	á ð á ð àFáYß�é	á*â@å�ì�õ�ì ð ì�é å ÞSò�ï�Ý�ã=à@ï�å�çHíHçVå ï ð ì�å�íVâ�á*å â@ï�p�  â p]ã�ök ø÷�ö¾¦ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à�çVå å�ì
à�æ ã�í¦Ý�ã â�ç¦Ý	çtã�äHå	á�í ë çVå	á*â�ç¦Ý	çA« â*á ðk[ æ â�ì<ì ð á*ä[áYÝ	ì@íVñ=à�ì�ä ë ì8Ù=å ï ë é	á*å�çHçtî é ã�ò*Ý�ã�Ù<çVå å ï/ç�äHå	áHæ�çVå ã Þ
p� ·p [�â   â ä[á ë çVå ã â@ñ�å	á;â�ì�æ å ê�i ç¦ß�ã å ã M ê�ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç;ì@ò@çVã*o�ó ê å ð�M ã èxî é�ì�à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ�î é�ì�õHé	á ë K
ë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø S �
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���

� ü@þ&ü	�Fù�����
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø�� ��
"!��"��#$
��Fø���þ�#&%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %.- S �/-�0
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+ S|S|S %.- S �3-�0��3�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�4+�+ SHS %
5 ��� -�0768- S %9
"�
� ú�
�� S �:�

-���- S�; 
�< 5
ù*�*� S ��ù S � -7%
ù*�*�*+A��ù7+7� -7%

1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+�+ S +�%�
'�3-��Rù*�*� S �Rù����*+
��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�- S �C#�����+9� >:D ���"-���#/-�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#/-(#��&+9��-(��#0ù S ��-�%H#��&+9��-���#0ùÝ+Ý#)%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
å	á6äHå	á�æ�çVå ã Þ�oxá*é õ ê&ë çVå â*á x ∈ [0.49,0.59]

ã�ß�áYÝ	ì;î é	á ð â@ã æ�çHí ð ãdíHì�à@î	áYß�á i±m ã�ç�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï öÝf ß�Kå	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çSó ê å ð�M ã ãdå	á`â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
[0.00049,0.00059]

î é ã à�ç¦Ý	ì
ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B�- S � S�> a*c SHS|S|SHS�_ 6 S�? -�0�� S�> ��c SHS|SHS|S�_ 6 S�? ���`+ S
B�F - ù S ��-�% ùÝ+S S�> a�c SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> ��+Ab�� S ��b _�;HS + S�> �"a SHS c�� S�_�;HS +

+ S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> � S c��"a ? � _�;HS + S�> � ?|S ��b S � _�;HS +
� S�> ��+ SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> � S + D ����b _�;HS + S�> ����+�b S b�� _�;HS +
? S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�c ? b���b�� _�;HS + S�> ��+ ? � S +8a _�;HS +
a S�> � ?|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +Ab���b�+�+�+ _�;HS + S�> � S � ?|S c ?�_�;HS +
� S�> �"a SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> + D c D c�+8a _�;HS + S�> +�c D b�a D a _�;HS +
� S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> + D�? a�c S � _�;HS + S�> +�c S ��b���+ _�;HS +
D S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�� D � S + D�_�;HS + S�> +Ab ? c S a D�_�;HS +
b S�> � D|SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +���+9�"a*� D�_�;HS + S�> ����� ? ��a�+ _�;HS +
c S�> ��b SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�����b�b�c�� _�;HS + S�> ��� D�?�? a S�_�;HS +

+ S S�> ��c SHS|SHS|S�_ 6 S�? S�> +�� S�D c ? � _�;HS + S�> �"a�b�����+ ?�_�;HS +
Ø]á ð à@ã&ß�å�ì [ íHì�à@î	áYß�á inm ã*oRé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�àlå�çVâ ö7ù3ú�ûHü�ý	þwÿ��������	�2û�
��2ý
��ÿ��������	�

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñté	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï¡é�çVä ê Ý�ñ[â�á*âtò�ï�Ý�à�çVé�çVå£¦�ß�àFáA©Fâ@é ã6íVî�ì@íHì@ò�á�« ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã�ç6å�ì�à@ï ë í�oFç ë á ë é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã ã´� â q:r�s ã´���2q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ;å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ìHß�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à;é	á�íVæ�çVâ�á]î�ì6à�íHç ë æ�çVâ@ï�é�ç ë ó]ì�é ënê Ý�á ë à6ì�ß�å êâ�á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñRà3Æ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý§à@ï�à�ìHß¡å	á�ìHß�ã å§é ã�í ê å�ì ð æ�çVâ@ï�é�ç)o [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�i±m ã*o â*á�ò*Ý�ã M çõHé	á�ó�ã ð ì�à ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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r0(x)
r1(x)
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É��&% ÌxÔ/Í�Î1Ï;Ð<Ñ<Ò/ÓÕÔ�Ö�Ð;×ÙÒ � Ö;Ò�� ×nÖ<Ðªò tanx − x

x − sin x
ó Ñ<Ð

x � 1
�

÷�ê Ù=å	á â*á�ò*Ý�ã M á äHå	áHæ�çVå ã èyî é ã
x = exp(−t)

ã
t = 20.4(0.05)21.4 öªô ï�Ý�ã íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå ï ß�à�ç

î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë ïLK¥ó ê å ð�M ã ã d0(x)
ã

d1(x)
ô
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d çVé àFá*ÞSà�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ6å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì<î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç/ã ä/ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö*Å â�ì�é	á*Þ=î�ì]æ ê â@ñ]ã ä ë çVå�çVå å�ì�è [å�ì6á*å	áYÝ�ã â@ã æ�çHí ð ã�â�ì8Ù;ß	çHíVâ@à�çVå å�ì�è ö*õ�ë çVå å�ì [ ß Ý�Þ ê&ë çVå ñ"I;çVå ã ÞSà�Ý�ã Þ&å ã ÞSî�ì�õHé�ç&I�å�ì@íVâ�çVèRì ð é ê õ�Ý	ç)Kå ã Þ�ãRà=æ ã�í¦Ý�ã â�ç¦Ý	ç [ ãRà=äHå	á ë çVå	á*â�ç¦Ý	ç6ò�ï�Ý	ì=à@ï�å�çHíHçVåxä[á;í ð ì@ò ð ãdá*é õ ê&ë çVå â x
â*á ðk[ æ â�ìSì ð á*ä[áYÝ	ì@íVñà�ì�ä ë ì8Ù=å ï ë ì�ß�å�ì=ã ä�í¦Ý�á*õ¦á�ç ë ïLoRä[á ë çVå ã â@ñSå	á<â�ì�æ å ê�i ç¦ß�ã å ã M ê�ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç6ì@ò@çVã*oRó ê å ð�M ã èî é�ì�à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
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ù S � � S � -7%
ù7+A� � +�� -7%
1 ù�
[þ��'� ��ù*�*�'�&+�+ S +�%�
k�Rþ��Rù S �Rù7+

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B þ S �C#�����+9� >:D ���"-���#0þ�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#0þ(#���c"-���# � S ���"-Fø��86�þ7%�%H#��:a�-���# � +7����-�ø��86�þ�%�%H#&%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã6å	áÕäHå	áHæ�çVå ã Þ�o;á*é õ ê&ë çVå â*á t ∈ [1.0,2.0]

ß�áYÝ	ìÕî é	á ð â@ã æ�çHí ð ãSíHì�à@î	áYß�á inm ã�ç é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï ö�f ß�å	á ð ì [â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã�å	á/â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
[20.4,21.4]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � S�> � S a S|S|SHS�_�;HS � þ�0�� S�> ��+8a S|SHS|S�_�;HS � ���`+ S
B�F þ � S ���"-FøC�,6�þ7%�% � +����"-FøC�,6�þ7%�%

+ S�> � S a S|SHS|S�_�;HS � S�> ����� S|SHS|S�_�;HS + S�> �"a SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S � S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
? S�> � S � S|SHS|S�_�;HS � S�> ��� SHS|SHS|S�_�;HS + S�> ����������� D�_�;HS +
a S�> � S�DHS|SHS|S�_�;HS � S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS + S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S b S|SHS|S�_�;HS � S�> +���������� D�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> � S c S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
D S�> ��+ SHS|SHS|S�_�;HS � S�>:?|S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> a S|SHS|SHS|S�_�;HS +
b S�> ��+�+ S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
c S�> ��+�� S|SHS|S�_�;HS � S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +

+ S S�> ��+ ?HS|SHS|S�_�;HS � S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS +
÷ ç ð ì�â�ì�é	á*Þ�íVâ@é	á*å å�ì@íVâ@ñlé�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�å	áYÝ�ã M ì ö�ù3ú�ûHü�ý	þwÿ)�������	��û�
��2ý*��ÿ������+�	�

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñté	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï¡é�çVä ê Ý�ñ[â�á*âtò�ï�Ý�à�çVé�çVå£¦�ß�àFáA©Fâ@é ã6íVî�ì@íHì@ò�á�« ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã�ç6å�ì�à@ï ë í�oFç ë á ë é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã ã�, â q:r�s ã�,��2q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ;å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ìHß�é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à;é	á�íVæ�çVâ�á]î�ì6à�íHç ë æ�çVâ@ï�é�ç ë ó]ì�é ënê Ý�á ë à6ì�ß�å êâ�á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñRà3Æ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý§à@ï�à�ìHß¡å	á�ìHß�ã å§é ã�í ê å�ì ð æ�çVâ@ï�é�ç)o [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�i±m ã*o â*á�ò*Ý�ã M çõHé	á�ó�ã ð ì�à ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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x=exp(-t)

t

d0(x)
d1(x)
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(1 − x)tg

πx

2
ó Ñ<Ð

x → 1
�

÷�ê Ù=å	á]â*á�ò*Ý�ã M á�äHå	áHæ�çVå ã è�î é ã
x = 1−k · 10−6

ã
k = 1(1)10 ö�ô ï�Ý�á]íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	á<î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�Kó ê å ð�M ã Þ q0(x)
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ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
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[þ����Fù����'� ��
"!��"��#0ù�������!�þ(#)%
1 ù�
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��Fø��,+ SHS %½þ S �0þ�0
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��Fø��,+ S +�%.�
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5 ����þ�076�þ S %9
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� ú�
�� S �:�
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ù S ��µ S � -7%
1 ù�
[þ��'� ��ù*�*�'�&+�+ S +�%�
k�Rþ��3-(��ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+ S %

+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B þ S �C#�����+9� >:D ���"-���#0þ�0��C#E��+�� >/D ����-(��#:���C#��$
 ? %
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#:B�FG#�� D -���#0þ(#��&+Aa�-(��#/-(#��,+ ? -(��#Ëù S #&%
+�+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
 ? ����+9� >:D ����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �

d é ã t = 0,1(0,05)0.6 [ æ â�ì`íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê çVâ x = 0,9(−0,05)0.4)
â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç6ß�áYÝ	ìSé�çVä ê Ý�ñ[â�á�Kâ@ï [�ê íVâ@é	á*ã àFá inm ã�ç;ä[á ð á*äHæ ã ð á ö2Å æ	á�íVâ@å�ì@íVâ@ã [ î é ã t = 0,5

á*é õ ê&ë çVå â x
â�ì8Ù�çSé	á*à�çVådî�ì*Ý	ì�à@ã å�ç [

ð á ð ã
(1 − x) [ á tg

π

4
= 1 ö T�á ð æ â�ì�íHç ë ñ M ã�ó]é ë á*å â@ã�íHíVï é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â*álå	á`ìHß�ã å	á*é å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ã

à�çVé å ï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çRó ê å ð�M ã ã å	áxâ@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [10−6,10−5]î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

x�^
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�ø�
�� S(> � ? ����+�c D�_�;jS|S
B þ S � S�> + S|SHS|S|SHS�_�;HS|S þ�0�� S�> +�+ SHS|SHS|S�_�;HS + ���`+ S
B�F þ - ù SS S�> + S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�c _�;HSHS S�> ��+����"a*c S�_�;HSHS

+ S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�b _�;HSHS S�> c�+Ab ?�D�? � _�;HSHS
� S�>:?|S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c D�_�;HSHS S�> ��b�b S�D ��� _�;HSHS
? S�> a S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�>:D ��� ? c D � _�;HSHS
a S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�>:D + SHS � S � _�;HSHS
� S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c"a _�;HSHS S�> ����� S ����b _�;HSHS
� S�>:D|S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c ?�_�;HSHS S�> ��c"a*c�b�+�� _�;HSHS
D S�> b S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> � D a D a7+ ?�_�;HSHS
b S�> c S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�+ _�;HSHS S�> �"a�a*��c�c�b _�;HSHS
c S�> + S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c S�_�;HSHS S�> � D ��b�� ? b _�;HSHS

+ S S�> +�+ SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�b�c _�;HSHS S�> ��� S +8a D � _�;HSHS
÷ á=î�çVé à@ï�è à@äHõ�Ý�Þ_ß§é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï ð á9Ù ê â�í�Þ�î é	á*à�ß	ì�î�ì�ß	ì@ò�å ï ë ã ökô ì*Ý	çHç6à@å ã ë á*â�ç¦Ý�ñ@å ï�è§ã*o�á*å	áYÝ�ã ä
ä[á�íVâ*á*à@ã â`å	á�íVâ�ì�é�ìAÙ=ã â@ñ�í�Þ$ô�ã ë çVå å�ì [ íVâ@é	á*å å	á=ã*o�å�ç ë ì�å�ì�â�ì�å å�ì@íVâ@ñ ö�÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï54

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i ¥�p ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñdàÐÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý
à@ï�à�ìHß å	á�ìHß�ã å
é ã�í ê å�ì ð ì@ò@ì�ã*o8õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö

 0.6

 0.65

 0.7

 0.75

 0.8

 0.85

 0.9

 0.95

 0  2e-07  4e-07  6e-07  8e-07  1e-06  1.2e-06

x=1-t
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q0(x)
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f(x) =

p −
√

p2 − x7

x7

Ü]Ý�Þ©ß�àFáYß M á*â@ãÿäHå	á�æ�çVå ã è{á*é õ ê&ë çVå â*á x ∈ [0.1165,0.1365]
é	á*à@å�ì ë çVé å�ì é	á�íVî é�ç¦ß	ç¦Ý	çVå å ïLoÿî�ì

ê�ð á*ä[á*å å�ì ënê î é�ì ë ç&Ù ê â ð ê ãRà@à�ìHß�ã ë ì�õ�ì`î	á*é	á ë çVâ@é	á p
à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â@ñlâ*á�ò*Ý�ã M ê äHå	áHæ�çVå ã èdó ê å ð�M ã ã�ô

f(x) =
p −

√

p2 − x7

x7

ãRî�ì@íVâ@é�ì�ã â@ñlçHç�õHé	á�ó�ã ð�ö�÷ ç ð â�ìSî é�ç¦ß Ý	ì8Ù=ã&Ýdß Ý�Þ�é	á�íVæ�çVâ�á=î é�ì�õHé	á ëjënê ô
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'�3-��Rù S ��ùÝ+

��� ��� ú
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+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��$��+ S(>/? %
+ SHS|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
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à ð ì�â�ì�é�ì�è�â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*å ã�ç6à�ç¦Ý	ì@íVñ=ß�à ê&ë ÞxíVî�ì@íHì@ò�á ë ã�ô�æ�çVé�çVä6à@ï�ä�ì�à@ï ó ê å ð�M ã è)F/O�ã�FEp�ô
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Å é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ç�î é�ì�î ê í ð á=î é ã p = 1.3
ß�áYÝ�á;â*á ð ì�è�é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ô

x Ç
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a S(> +9� S � S|SHS�_�;jS|S S(>/? � ? +Aa D � _�;jS|S S(>/? � ? +Aa D � _�;jS|S
� S(> +9��+Ab ?�?�?�_�;jS|S S(> ��c�c�+9c S + _�;jS|S S(> ��c�c�+9c S + _�;jS|S
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+8a S(> + ?�? b ?�?�?�_�;jS|S S(> a*��� S�?|S�?�_�;jS|S S(>/? + S|S � S � _�;jS|S
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W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i F â q �  HG(s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è�à@ï�à�ì�ß�é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à`à�íHç)oRé	á�íVæ�çVâ@å ïLoxó]ì�é ënê ÝxàlìHß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ]àgÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&ÝSà@ï�à�ìHßlå	á�ìHß�ã å=é ã�í ê å�ì ð õHé	á�ó�ã ð ì�à�à�íHç)o;â@é�ç)o<íVî�ì@íHì@ò@ì�à6é	á�íVæ�çVâ*á ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��&N ÌxÔ/Í�Î1Ï;Ð<Ñ<Ò/ÓÕÔ�Ö�Ð;×ÙÒ � Ö;Ò�� ×nÖ<Ðªò 1 − x1/2

1 − x1/3
ó Ñ<Ð

x → 1

÷�ê Ù=å	á<â�á�ò*Ý�ã M á=äHå	áHæ�çVå ã èdî é ã
x = exp(−t3)

ã Á ½ OH¿øO�O�ö7Ú'q�OH¿øO�ÚÝs$OH¿øO�OPO�Ú ö
ô ï�Ý�á;íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	áSî�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ w0(x)
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d é ã Á ½®p7q�OH ·p�s â â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çtß�áYÝ	ì;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï [ ê íVâ@é	á*ã àFá inm ã�ç�ä[á ð á*äHæ ã ð á ö7f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì9KàFá*å ã�ç<ó ê å ð�M ã ãdå	álâ@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç;î é ã Á ½ºOH øO�O�ö7Úkq�Ok øO�O�O7Ú7s$Ok XO�OQO7Úxî é ã à�ç¦Ý	ì ðí¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � S�> a*� SHS|S|SHS�_ 6 S � þ�0�� S�> c�� SHS|SHS|S�_ 6 S � ���`+ S
B�F þ - ù SS S�> a�� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�c _�;HSHS S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS +

+ S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�c _�;HSHS S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�b _�;HSHS S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
? S�> � S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�b _�;HSHS S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
a S�> ��� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c D�_�;HSHS S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�>:D|S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS +
� S�>:D a�c�c�c�c�c _ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HS +
D S�>:D c�c�c�c�c�c _ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> +���������� D�_�;HS +
b S�> b�� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c"a _�;HSHS S�> +���������� D�_�;HS +
c S�> c S|SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c ?�_�;HSHS S�> +�� SHS|SHS|S�_�;HS +

+ S S�> c�� SHS|SHS|S�_ 6 S � S�> c�c�c�c�c�c�� _�;HSHS S�> +8a SHS|SHS|S�_�;HS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ìlà�çVé å ïSRHâ@ãxé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â@ï54

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñdàÐÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý
à@ï�à�ìHß å	á�ìHß�ã å
é ã�í ê å�ì ð ì@ò@ì�ã*o8õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��VUEW ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙÒ � Ö<Ò�� ×nÖ<Ð�ò sin2 x

1 + cos3 x
ó Ñ<Ð

x → π

÷�ê Ù=å	á<â�á�ò*Ý�ã M á=äHå	áHæ�çVå ã èdî é ã
x = π + t · 2 · 10−3

ã
t = −1(0,1)1 öô ï�Ý�á;íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	áSî�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ rsi0(x)
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d é ã t = −1000(200)1000
â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ß�áYÝ	ì=é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â@ï [	ê íVâ@é	á*ã àFá inm ã�ç6ä[á ð á*äHæ ã ð á ö

f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç<ó ê å ð�M ã ã�å	á=â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç�î é ã
t = [−1, (0.2)1]

î é ã*K
à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

x�ä



B þ S � 6 S�> + S|SHS|S|SHS�_�;HS + þ�0�� S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS + ���`+ S
B�F þ - ù SS 6 S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�>:? + ? c���c ?�_�;HS + S�> ��� D c ? a�� _�;HSHS

+�6 S�> b S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? + ? c�c�c ?�_�;HS + S�> ��b�+9��b�c D�_�;HSHS
��6 S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a S�? c ?�_�;HS + S�> � D|S c"a D + _�;HSHS
? 6 S�> a S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a S�D c ?�_�;HS + S�>:D +���a�b���� _�;HSHS
a 6 S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a7+�+9c ?�_�;HS + S�> b�c"a*��c S b _�;HSHS
� S�> +8a�c S +�+�� _ 6 S�D S�>:? +8a7+���c ?�_�;HS + ;QX ����
A��
[þ ¡
� S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a7+�c�c ?�_�;HS + S�> b�c���a D�? + _�;HSHS
D S�> a S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a*� ? c ?�_�;HS + S�>:D +�� D c�� ?�_�;HSHS
b S�> � S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a*� D c ?�_�;HS + S�> � D +�+8a*��� _�;HSHS
c S�> b S|SHS|SHS|S�_�;HSHS S�>:? +8a ? +9c ?�_�;HS + S�> ��b�+�b ? b D�_�;HSHS

+ S S�> + S|SHS|SHS|S�_�;HS + S�>:? +8a ? ��c ?�_�;HS + S�> ����b S a*c�� _�;HSHS
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ìlà�çVé å ïSRHâ@ãxé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â@ï54

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i � �AÂ p ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñdàÐÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý
à@ï�à�ìHß å	á�ìHß�ã å
é ã�í ê å�ì ð ì@ò@ì�ã*o8õHé	á�ó]ã ð ì�à [ íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm ã*o

â�á�ò*Ý�ã M ç ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��VU]U ^ Ñ<Ò/ÓÕ×nÑ�Ú�Ô ØÙÒ/ÑÖ� Î1Ï`_ a2 − b2

a − b
= a + b

a ð ì*Ý�ñ@å ã ð é�ç&I<ã&Ý<î é�ì�à�çVé ã â@ñ�æ ã�í¦Ý	çVå å�ì�å	á ð ì ë î ñ i â�çVé�ç�î é	á*à@ã&Ý�ñ@å�ì@íVâ@ñ6áYÝ�õ�çHò�é	á*ã æ�çHí ð ì�èló]ì�é ënê KÝ�ï ã äÕä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö�d é�ì�õHé	á ëjë á6à@à�ìHß�ã&Ý�ábGdãSà@ï�æ ã�í¦Ý�Þ_Ý�á vH[ î é ã�ò�á*à�Ý�Þ_Þ ð íHìHß	çVé�Ù=ã ë ì ënê î�çVé�ç ë çVå*Kå�ì�ècGxå�ç ð ì�â�ì�é�ì@ç ê&ë çVå ñ"I;á inm çHçHí�Þ;î é ã é	á m çVå ã�çLr [ î�ì@í¦Ý	ç æ�çVõ�ì�é	á�íVæ�çVâtÝ	çVà�ì�è=æ	á�íVâ@ã=î é�ì�à�çVéFÞ ç ë ì�èó]ì�é ënê Ý�ïEà@ï�î�ì*Ý�å Þ_Ý	í�ÞRâ@é�ç ë Þ�íVî�ì@íHì@ò�á ë ãxî é ãRä[á*î�ì ë å�çVå å ïLoRà;î�çVé�ç ë çVå å ïLo v�â ã�G â äHå	á�æ�çVå ã Þ�o
a2

ã
b2

íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à�çVå å�ì ô
W ö q v�â�d G â sBeÝq v+d G(s
\&ö q v�â�d G â sBe®r
j öev G â�f ½ v�â�d G â0g�v G â e�r
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î	áYß�á i±m ã�ç6æ ã�í¦Ý	çVå å�ì�í6â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ß	ì`íHç ë ãdäHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó]é�å	álìHß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã í<á*å	áYÝ�ã*K
â@ã æ�çHí ð ã ë äHå	áHæ�çVå ã�ç ë à@â�ì�é�ì�õ�ì ä[á ë çVæ	á*â�ç¦Ý�ñ@å�ì�õ�ì8î é�ç¦ß	ç¦Ý�á ö(f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã½å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15,16]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B þ S � +9� >�SHS|SHS|S þ���� +�� >tS|SHS|S|S ��� + S
B 
 þ - ù S ùÝ+S S(> +9� S|SHS|SHS�_�;jS � S(> + S|S|SHS|SHS�_ 6�+8a S(>/?HS�? � S�? � _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S(> +9��+ SHS|SHS�_�;jS � S(>/D c"a ? � D � _ 6�+�� S(>/?HS ��c�+�c�a _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> � ?|S c�� D � _ 6�+�� S(> ��b D a7+ ? + _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
? S(> +9� ?|SHS|SHS�_�;jS � S(> � S +�+�b DHS�_ 6�+�� S(> ��a�������c S�_�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
a S(> +9�"a SHS|SHS�_�;jS � S(>/? c�b�+ S�D � _ 6�+�� S(>/?HS ��+ S c�� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(>/? +������ D b _ 6�+�� S(> � S +Ab�+���+ _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> +9��� SHS|SHS�_�;jS � S(> ����+�+�b�b�a _ 6�+�� S(> ��a�� S � S � _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
D S(> +9� D|SHS|SHS�_�;jS � S(> +9c�c������ ?�_ 6�+�� S(>/?HS a ?HS a*� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
b S(> +9��b SHS|SHS�_�;jS � S(> +9��b�a�b�c�� _ 6�+�� S(> a S ��c���b D�_�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
c S(> +9��c SHS|SHS�_�;jS � S(> +9����b�c�� D�_ 6�+�� S(> ��b ? a ? a*� _�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S S(> +9� S|SHS|SHS�_�;jS � S(> + S|S|SHS|SHS�_ 6�+�� S(> + S|S|SHS|SHS�_�;jS + S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã isr�â q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã r O2q:r�s [#r pÝq:r�s [Qr�â q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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x=10-t

t

u0(x)
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É��VUjÉ ð Ô�Ò2Õ;× � Ú�Ò�ÖVÒ � Ô�Ö � _ Ð~} ØÙÒ/ÑÖ� Î1Ï`_ � � Ð�Ñ�Ï;Ð�ÖVÓ�Ô
a ð ì*Ý�ñ@å ã ðk[ î é�ì�æ ã â*á*à�ì;â�ì ëJ[ æ â�ìSó]ì�é ënê Ý�á�� â@ã é&Ý�ã å õ¦á

ln(n!) = C + (n +
1

2
) · ln(n) − n +

θ

12n
, (0 < θ < 1),

î é ã õ�ì�ß�å	á
ß Ý�ÞEî é	á ð â@ã æ�çHí ð ã*oÿà@ï�æ ã�í¦Ý	çVå ã è [ é�ç&I<ã&Ý à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â@ñ à�oFì�ß�Þ m�ê�i à å�çHç ð ì�å�íVâ*á*å â ê
C [ à@ï�æ âYÞ§ã ä;Ý	çVà�ì�è¡æ	á�íVâ@ã¡à@â�ì�é�ì@ç=ã§â@é�çVâ@ñ�ç`í¦Ý�á*õ¦á�ç ë ï/çSî é	á*à�ì�è [ î�ì*Ý�á*õ¦á*Þ [ æ â�ì�î é ã§ß	ì@íVâ�á*â�ì�æ å�ì
ò@ì*Ý�ñ"I�ã*o

n
à�ç¦Ý�ã æ ã å	á ð ì�å�íVâ*á*å â@ï�à@ï�æ ã�í¦Ý�ã â�í�Þ í�å�çVî&Ý	ì8oFì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i<ö�÷ á*î é ã ë çVé [ î é ã n =

105
î�ì�õHé�ç&I<å�ì@íVâ@ñ î é ã à�ç¦ß	çVå å�ì�èÿó]ì�é ënê Ý�ï�� â@ã é&Ý�ã å õ¦á½å�ç¾o ê Ù�ç�æ�ç ë 10−5 ö(ô ï�Ý�á½íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á

ó ê å ð�M ã Þ$ô
����� = þ�
�ú"� = S ����% � ������� = S(> �_ú@ù
� �����
��!"��� S(>�S
� ú�
������E���)6�+
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���
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�%

��� ��� ú
�"� ? ��� � � ;HS�> ��%�<@ü�!�ú@û�� � �7%�6 � �
= S ����!"��6��"� ?
��� �

T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç<çHç�î�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�ì ë î é�ì�õHé	á ëjë ï
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+Aa � ���"��� þ���������ø7+Aa > �_ú�ù

A��þ*�@û*��ù����C�8+Aa�%
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ø�
9��a�<�ü�þ ü����A+ >tS %
ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B ���C#��:����# ���C#�� S�> ��<�ü�!Fú�û��$��<Yø�
�%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %Ü� ����� 07%H�:0���+H�/�7%
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú	0��7+Ý�:�

= � = S ��������0�%�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%@0(�3������0�%k� =

��� ��� ú
� S|S = ú"�Fþ�
������

1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2��<*%@�
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%
+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#/0(#��E��-���#/����� 07%H#��&+�+8-���#3��#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(�$
*+ S �E��-(����+9� >:D %

��� �
ß�áYÝ	ìSí¦Ý	ç¦ß ê�i±m ã èRé�çVä ê Ý�ñYâ*á*â
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B ���`+ ? ��� S�> c�+Ab�c ? b���+�b
B 0 ����� 07% �

+ + S S(> c�� D ����c�c _�;jS|S
� + S|S S(> c�+9c D�? b�b _�;jS|S
? + SHS|S S(> c�� S b�c�b�a _�;jS|S
a + S|SHS|S S(> c�c���+�b D � _�;jS|S
� � S|SHS|S S(> c S ����� S|S�_�;jS|S
� ?|S|SHS|S S(> b D � SHS|S|S�_�;jS|S
D a S|SHS|S S(> +�� ? +9��� S�_�;jS +
b � S|SHS|S S(> + S�? +9��� S�_�;jS +
c � S|SHS|S S(> b D � SHS|S|S�_�;jS|S

+ S D|S|SHS|S S(> ������� S|S|S�_�;jS +
+�+ b S|SHS|S S(> � ? +���� S|S�_�;jS +
+�� c S|SHS|S 6 S(> +���a ?�D � S�_�;jS �
+ ? + S|S|SHS|S S(> +�+ ?�D � S|S�_�;jS �

+ ?

÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ìlì�å ãxà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãxå�çVà�çVé å ï±«�ãRî�ì�æ�ç ënê 4
W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i � pÝq�àCs ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã � O'q�à�sÕã � pÝq�àCs ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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É��VU�ï ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 2 −
√

4 + e−x

3 −
√

2(4 + e−x) + 1
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è8ä[áYß�áHæ�çSî�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i î é ã

x = 12(0.1)13 öô ï�Ý�á;íHì@íVâ�á*à�Ý	çVå	áSî�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ v0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��� S ��-�% � ������� � S(> �_ú@ù
1 ��a ; �"-FøC�,68-7%
� S ������6"��µ�ùFþC� 1 %�%9
2� ? 6"�9µFùFþC����< 1 ; +�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9� � ������� þ��9���"�@ø7+�� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
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��3�Fù*�*��
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ø�
9��a�<�ü�þ ü����A+ >tS %
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A�Fø��Fþ(#)%
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ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %.- S �/-��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B - S �C#��/- S ��# -�����#��/-�����# ���C#��/�
5 -���� -���6A- S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�

-���- S�; 
�< 5 -
ù S ��� S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�3-��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��E��-���#/-(#��&+�+,-(��#/� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã`å	á6äHå	áHæ�çVå ã Þ�oRá*é õ ê&ë çVå â*á�ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [−2,−3]

ß�áYÝ	ì<å	á6ì�ß�ã å	á*é å�ì�èRâ�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [12,13]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô
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B 
 - � SS S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S

+ S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(>/D +Aa���b�� D�_�;jS|S
? S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D +Aa���b�� D�_�;jS|S
a S(> +���a SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
b S(> +���b SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
c S(> +���c SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S

+ S S(> + ?HS|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����������� D�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i � p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã � O'q:r�s [*� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ�î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�ÞRî�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞRé�çVä ê Ý�ñ[â�á*â�ì�à�í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i;ö
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x=exp(-t)

t

v0(x)
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É��VUE% ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 1 − cosx

1 − cos
x

2
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�áHæ�ç î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê_ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t)
î é ã

t = 6.55(0.1)7.55] öHô ï�Ý�á;íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ q0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��µ S ��-�% � ������� µ S(> �_ú@ù
µ S ���8+�6 = ú��H��-�%�%9
'�A+�6 = ú��k� -�
���%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ`à�ç¦Ý�á]é	á�íVæ�çVâ6å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì<î�ì6ó6ì�é ënê Ý	ç�ã ä ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð áÖT�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ãSî é�ì9K
à�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9� � ������� þ��9���"�@ø7+�� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS %½þ S �0þ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S ��µ S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���# µ S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
å	á`äHå	á�æ�çVå ã Þ�o§á*é õ ê&ë çVå â*á t = [0.2,0.3]

ß�áYÝ	ì�é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â@ï [ à�çVé å ï/ç;à�î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�odíHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o
M ã�ó�é å	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è8â�ì�æ å�ì@íVâ@ã ö2f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç`ó ê å ð�M ã ã å	á�â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á�K
î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [6.55,7.55]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô
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B þ S � � > ��� SHS|SHS +�c þ���� D(> ��� S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ µ SS S(> ����� SHS|S|S�_�;jS + S(> a���� SHS|S|S�_�;jS +

+ S(> ����� SHS|S|S�_�;jS + S(>/? � S|SHS|S|S�_�;jS +
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
? S(> ��b�� SHS|S|S�_�;jS + S(> a�� S|SHS|S|S�_�;jS +
a S(> ��c�� SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(>/D|S � SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +
� S(>/D +9� SHS|S|S�_�;jS + S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +
D S(>/D ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +
b S(>/D�? � SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +
c S(>/D a*� SHS|S|S�_�;jS + S(>/?|SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S S(>/D ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i ¥�p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã|¥kO'q:r�s [ ¥�p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ¦ à�æ	á�íVâ@å�ì@íVâ@ã [ à@ï�Þ&íVå ã â@ñ�î é ã ð á ð ã*o<äHå	á�æ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê&ë çVå â*átå	á ê ß�à�ì9KçVå å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ãxî�ì*Ý ê æ	á i â�í�Þ�å�çVà�çVé å ï/ç]é�çVä ê Ý�ñ[â*á*â@ï{ãxî é�ìHß	ç ë ì�å�íVâ@é ã é�ì�àFá*â@ñ�RHâ�ì�« ö
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x=exp(-t)

t

q0(x)
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É��VU�2 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos 2x − cos x

sin 2x − sin x
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�áHæ�ç î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ�â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê_ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t)
î é ã

t = 8(0.1)9] ö7ô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ s0(x)
ô

����� = þ�
�ú"��� S ��-�% � ������� � S(> �_ú@ù
� S ��� = ú��k����<9-�%�6 = ú*�H��-�%�%�
'�&��
A�C���*<�-�%�6"��
A����-�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+ D � ������� þ��9���"�@ø7+�� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S ��� S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��0ù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���# µ S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o§á*é õ ê_ë çVå â�á�ã ä6ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0.5,0.6]
ß�áYÝ	ì�å	á�ìHß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã§é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [8,9]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

ä*^



B þ S � b > þ���� c > ���`+ S
B 
 þ µ SS S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ?�?|S�? ��c _ 6 S�?

+ S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? c�� D�? +8a _ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ? a S�? � S�_ 6 S�?
? S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ? c�b�a�+�� _ 6 S�?
a S(> b�a S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ?HS + ? +�� _ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��c���c�a ?|S�_ 6 S�?
� S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? � ?�D ��� ?�_ 6 S�?
D S(> b DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? � D b S +8a _ 6 S�?
b S(> b�b S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? c��"a ? +Ab _ 6 S�?
c S(> b�c S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�D|S +�c�� _ 6 S�?

+ S S(> c SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a�b���c�b�+8a _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i � pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã � O'q:r�s [�� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-0.00055

-0.0005

-0.00045

-0.0004

-0.00035

-0.0003

-0.00025

-0.0002

 7.8  8  8.2  8.4  8.6  8.8  9

x=exp(-t)

t

s0(x)
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É��VUE7 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð 1.7 − (1.73 − x)
1

3

x
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t2)î é ã
t = 3.5(0.02)3.8] öÝô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ fun0(x)

ô
����� = þ�
�ú"������� S � -7% � ������� ����� S�> �_ú�ù
����� S ���8+ >/D 6Ý�8+ >/D <�< ? 68-�%�<�<k�8+ >tS 
 ? %�%�
�-
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+�b � ������� þ��9���"�@ø7+Ab > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ�<Yþ7%
ù S ������� S ��-�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+�+8-���# ����� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o á*é õ ê&ë çVå â*álã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0,0.6]
ß�áYÝ	ìlå	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [3.5,3.8]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä Ç



B þ S � ?�> a S|SHS|SHS + þ���� ?�>:D c�c�c�c�c�c�� ���`+ S
B 
 þ ����� SS S(>/? a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+9�"a*��c D�_�;jS|S

+ S(>/? a�a SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�c�c"a�+ _�;jS|S
� S(>/? a�b SHS|S|S�_�;jS + S(> + S b ?�? ��b _�;jS|S
? S(>/? ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�� D|S�D�_�;jS|S
a S(>/? ��� SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+Aa�+9� D b _�;jS|S
� S(>/? � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S + ? a ? � _�;jS|S
� S(>/? ��a SHS|S|S�_�;jS + S(> + ? � ? b�a�a _�;jS|S
D S(>/? ��b SHS|S|S�_�;jS + S(> c S�D +9c ? a _ 6 S +
b S(>/?�D � SHS|S|S�_�;jS + S(> +���+�c���c"a _�;jS|S
c S(>/?�D � SHS|S|S�_�;jS + S(> +���a�� S c�b _�;jS|S

+ S S(>/? b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��������c�b�� _�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i F r à(p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã�F r à2O2q:r�s [ F r à�pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.08

 0.1

 0.12

 0.14

 0.16

 0.18

 0.2

 0.22

 0.24

 3.35  3.4  3.45  3.5  3.55  3.6  3.65  3.7  3.75  3.8

x=exp(-t2)

t

fun0(x)

¬�­¯®�° Ç ^�²$³j´$µ_¶S­¯·4Ì¯»�µFÂkËY»&´¯­�¼_º�Ä�q�t��H^0�1���¸Ì�´¯­u��vcw!�PxE�1y3z!�:z�����Ì�»�»_®*­ µ�è&®9y�­¯®*®`»_¼�Â�»:|RÀY¾¯»)zB�[°
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É��VUEN ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin x − tanx

4 sin3 x/2
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è ä[áYß�áHæ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(−t2)î é ã
t = 2.7(0.1)2.8] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á=î�ì�ß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã Þ sts0(x)

ô
����� = þ�
�ú"���*þ�� S � -7% � ������� �*þ�� S�> �&ú�ù
�Yþ�� S ���)��
A����-�%�6�þ&ü"����-�%�%�
"a*
���
�����-*
���%"<�<"�
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã ã;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø7+9c � ������� þ��9���"�@ø7+�c > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ�<Yþ7%
ù S ���Yþ�� S ��-�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+��"-���#$�Yþ�� S #&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�å	áläHå	áHæ�çVå ã Þ�o á*é õ ê&ë çVå â*álã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á

t = [0,1.0]
ß�áYÝ	ìlå	álì�ß�ã å	á*é å�ì�è§â�ì�æ å�ì@íVâ@ã é�çVä ê Ý�ñYâ*á�Kâ@ïwà�çVé å ï/ç;àRî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o§íHç ë ã§äHå	á�æ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çló ê å ð�M ã ã§å	á

â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç
t ∈ [2.7,2.8]

î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä�x



B þ S � � >:D|S|SHS|SHS|S � þ���� � >/D c�c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ µ SS S(> � DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/?�D � S�D �"a _ 6 S�?

+ S(> � D + SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a�+ D c ? ��+ _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? + S ��b ? c _ 6 S�?
? S(> � D�?|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? a*� ? ��+8a _ 6 S�?
a S(> � D a SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�c ? +9c���� _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��+9����+ D � _ 6 S�?
� S(> � D � SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> �"a S�D�?�D�?�_ 6 S�?
D S(> � D�D|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ����b�b�c�+ S�_ 6 S�?
b S(> � D b SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�� S ����b D�_ 6 S�?
c S(> � D c SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�� D c ? � S�_ 6 S�?

+ S S(> ��b S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +Ab D�D c���� _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i �,Á8� pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã �,Á8� O'q:r�s [��,Á8� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-0.00045

-0.0004

-0.00035

-0.0003

-0.00025

-0.0002

-0.00015

 2.7  2.71  2.72  2.73  2.74  2.75  2.76  2.77  2.78  2.79  2.8

x=exp(-t2)

t

sts0(x)

¬�­¯®�° Ç �&²¯³1´¯µ_¶S­¯·ÐÌ¯»�µFÂkËY»&´¯­�¼_º�Ä�Y\zZY&^0�1�0�eÌ¯´�­
x = exp(−t2)
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É�� Ê W ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð
x −

√
x2 + 5x

�
Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è¡ä[áYß�á�æ�ç<î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñxâ*á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ

x = exp(t)
î é ã

t = 15.8(0.02)17.8] öHô ï�Ý�ã�íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå ïÿß�à�ç]î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë ïLK¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ã

w1(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ��-�6��9µFùFþ���-�<�<"� ; ��<9-�%
��� �
����� = þ�
�ú"� 1 +���-�% �
1 +A��-�<k�8+�6"�9µFùFþC�8+ ; ��
"-�%�%
��� �

d çVé àFá*Þ`à�ç¦Ý�á�é	á�íVæ�çVâ;å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì;î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á*¹&à@â�ì�é	á*Þ�©=î�ì�í¦Ý	çVõ ð á ë ìHß�ã�ó�ã*K
M ã é�ì�àFá*å å�ì�è [ î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì�è§à@ï�å�çHíHçVå ã�ç ë á*é õ ê_ë çVå â�áºr
ã ä<î�ì�ß8äHå	á ð á ð ì�é å Þ ã§à@ï�ß	ç¦Ý	çVå ã�ç ë á*é õ ê K
ë çVå â*á;à ð áHæ�çHíVâ@à�ç6Þ_à@å�ì�õ�ì`íHì ë å�ì8Ù=ã â�ç¦Ý�Þ ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã èRî é�ì�à�ì�ß�ã&Ý	ì@íVñlî é�ì�õHé	á ëjë ì�è

øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� S � ������� þ��9���"�@ø*� S(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC��þ�%
ù S � 1 S � -�%
ù7+8� 1 +7� -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S ��ùÝ+

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #��&+ ? -(��# 1 +Ý#&%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D ����+�� >:D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15.8,17.8]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä*ä



B þ S � +�� > b SHS|SHS|S � þ���� + D�>:D c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ 1 S 1 +S S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��� S +�b���� _�;jS +

+ S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��+�+Ab���+8a _�;jS +
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ����b D ��b ?�_�;jS +
? S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? +9� S ��c�c _�;jS +
a S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> +�c ?|S +Ab�a _�;jS +
� S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> � ? � D ����c _�;jS +
� S(> + DHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b D c�a�c�� _�;jS +
D S(> + D � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/? ��+ DHS +�c _�;jS +
b S(> + D a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a���c�� D|S|S�_�;jS +
c S(> + D � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S S(> + D b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> a SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñYì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï çVõ�ì=î�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N â q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s [ N3pÝq:r�s/ã´N â q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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-2.5
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 0

 15.5  16  16.5  17  17.5  18

x=exp(t)

t

w0(x)
w1(x)

¬�­¯®�° Ç_Ç ²�³j´$µ_¶S­¯·¯­�¶=Ä	¾¯·Ýy�­¯­- �¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_ÆRµFÂkËY»&´¯­�¼_º/µ_º�­�T�^0�����j­"T��#�1�0�CÌ¯´¯­{�0vcw���x���z��
� Ì¯»x»&®*­ µ�è&®�y¯­¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»)z���°

ä$�



É�� Ê U ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð √

√

√

√tg2x +
1.23

cos(x)
− tg(x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�á�æ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñlâ�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x =

π

2
− e−t î é ã

t = 12.3(0.4)16.3] öHô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� þ_û S � -�% � ������� þ_û S�> �_ú@ù
þ�û���þ&ü"����-�%
þ�û*�"��þ_û�<*þ�û
þ�û S ����µ�ù�þ���þ_û�� ; + > � ? 
 = ú*�H��-�%�%�6�þ_û
ù*�@þ��Fù��
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��+ � ������� þ��9���"�@ø*��+ > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
"�"���*<@ü@þ&ü��C�8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-���ø�
���69��-�ø��86�þ�%
ù S �Fþ�û S � -7%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���#Ëþ�û S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [12.3,16.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

ä�(



B þ S � +�� >/?|SHS|SHS|S � þ���� +9� > ��c�c�c�c�c�� ��� + S
B 
 þ þ�û SS S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> � S c ?�D � S�_�;jS|S

+ S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> + ? + SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
? S(> + ? � SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
a S(> + ? c SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +8a ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> ����� SHS|S|S�_�;jS|S
� S(> +8a D|SHS|S|S�_�;jS � S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
b S(> +���� SHS|S|S�_�;jS � S(> � SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
c S(> +���c SHS|S|S�_�;jS � S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +

+ S S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS � S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i Á�� pÝq:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã Á�� O'q:r�s ã Á�� p7q:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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 1

 12  12.5  13  13.5  14  14.5  15  15.5  16  16.5

x=π/2−exp(-t)

t

tg0(x)

¬�­¯®�° Ç ±�² ³j´$µ_¶S­¯· ¶SÄ	¾¯·7y¯­¯­- ¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»&¹&µ_¾¯¾¯»&Æÿµ�ÂkË*»&´�­�¼&º�»&º�zZ��^0������Ì¯´¯­
x =

π

2
− exp−t� Ì¯»x»&®*­ µ�è&®�y¯­¯®Y®`»�¼�Â�»:|RÀ*¾¯»)z���°

ä È



É�� Ê/Ê ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos(2x)

sin(x) − cos(x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è�ä[áYß�á�æ�ç�î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñlâ�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x =

π

4
− e−t î é ã

t = 15(0.2)17] öÝô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S � = ú*�H�$��<�-7%9
2�)��
�����-�%�6 = ú*�H� -7%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-���ø�
�a�69��-�ø��86�þ�%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ãRî é ãRäHå	áHæ�çVå ã Þ�o�á*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0,1.0]

ß�áYÝ	ì;å	áSìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15,17]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

��^



B þ S � +�� > þ���� + D�> ���`+ S
B 
 þ 1 SS S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���a�a�a�a�+ _�;jS +

+ S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +8a*� ?�? ��c _�;jS +
� S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + ? +�������+ _�;jS +
? S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + ? +�������+ _�;jS +
a S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
� S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
� S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�� ?�?�? ��� _�;jS +
D S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
b S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
c S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +

+ S S(> + DHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +��������"a�� _�;jS +
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

-1.65

-1.6

-1.55

-1.5

-1.45

-1.4

-1.35

-1.3

-1.25
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x=π/4−exp(-t)

t

w0(x)

¬�­¯®�° Ç x¯²j³j´$µ�¶`­�·¯­ ¶SÄ	¾¯·7y¯­¯­- j¼Fµ�è_Ä@Â�­�´¯»&¹ µ_¾�¾¯»&Æ µFÂkË*»_´¯­�¼&º�»_º�T�^0�1�0�VÌ¯´�­
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π
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É�� Ê � ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin x
√

2(1 − cos x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 7.3(0.1)8.3] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ����
�����-�%9
*�9µFùFþ��$��<k�8+�6 = ú*�H� -7%�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� ? � ������� þ��9���"�@ø*� ?(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ���þ S�; 
�< 5 þ
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D ����+�� >:D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.5,0.6]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [7.3,8.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

� Ç



B þ S � D�>:?|S|SHS|SHS +�c þ���� b >/?HS|S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ 1 SS S(>/D�?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c D b���b�a�a _�;jS|S

+ S(>/D a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S ����+�� D�_�;jS +
� S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> c���a�b���c ?�_�;jS|S
? S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S �"a*c��"a _�;jS +
a S(>/D�DHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c�� D�? b�c D�_�;jS|S
� S(>/D b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> +�+�b�� D +�c _�;jS +
� S(>/D c S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + S�D�?�D b�b _�;jS +
D S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> c D +�� S�? � _�;jS|S
b S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS + S(> b D c�+Aa���c _�;jS|S
c S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(>/D c��"a�b�+�c _�;jS|S

+ S S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/D +9c D b�+�� _�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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 0.85

 0.9

 0.95

 1

 1.05

 1.1
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 7.2  7.4  7.6  7.8  8  8.2  8.4

x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�­¯®�° Ç Ê�²$³j´$µ_¶S­¯·¯­¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯­�­- $¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_Æ
µFÂkËY»&´¯­�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯­
x = e−t °
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É�� Ê É ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð √

√

√

√

1 − cos x

1 + cos x)

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 7.3(0.1)8.3] öÝô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���9µFùFþC���A+�6 = ú��k� -7%�% 
 �8+ ; = ú*�H� -7%�%�%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��a � ������� þ��9���"�@ø*�"a > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.5,0.6]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [7.3,8.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

��x



B þ S � D�>:?|S|SHS|SHS +�c þ���� b >/?HS|S|SHS|S +�c ��� + S
B 
 þ 1 SS S(>/D�?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>/? a*����� D|S�_ 6 S�?

+ S(>/D a S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��c�c S + S|S�_ 6 S�?
� S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> ��c�c S + S|S�_ 6 S�?
? S(>/D � S|SHS|S|S�_�;jS + S(> �"a�a�+Aa S � _ 6 S�?
a S(>/D�DHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> �"a�a�+Aa S � _ 6 S�?
� S(>/D b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
� S(>/D c S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
D S(> b SHS|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
b S(> b�+ S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
c S(> b�� S|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?

+ S S(> b ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(> + D ��� ?�? � _ 6 S�?
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö

 0.00016

 0.00018

 0.0002

 0.00022

 0.00024

 0.00026
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 0.00034

 0.00036

 7.2  7.4  7.6  7.8  8  8.2  8.4

x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�­¯®�° Ç ä�²$³j´$µ_¶S­¯·¯­¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯­�­- $¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_Æ
µFÂkËY»&´¯­�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯­
x = e−t °
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É�� Ê ï ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin 3x − 3 sinx

4 sin3 x

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 9.3(0.1)10.3] öHô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���)��
A�C� ? <9-�%�6 ? <���
���� -7%�%�
"a�
*��
���� -7%"<�< ?
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.9,1.0]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [9.3,10.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

��ä



B þ S � c >/?|SHS|SHS|S þ���� + S�>:?|S|SHS|S ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> c ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S(> c"a S|SHS|S + _�;jS +�6 S(> �"a*��� ? �"a _�;jS +
� S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�?�D�?�? � _�;jS +
? S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b��"a D c�� _�;jS +
a S(> c DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/D c S�? + ? a _�;jS +
� S(> c�b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> � ?�? a S � ?�_�;jS +
� S(> c�c S|SHS|S + _�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�c�a ? b���b _�;jS �
b S(> + S + SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����� ? c ?�D�_�;jS �
c S(> + S � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + D�D|S c D|S�_�;jS �

+ S S(> + S�?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � ? c S ����+ _�;jS �
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�­¯®�° Ç ��²$³j´$µ_¶S­¯·¯­¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯­�­- $¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_Æ
µFÂkËY»&´¯­�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯­
x = e−t °

���



É�� Ê % ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos 4x − 1

8 cos4 x − 8 cos2 x

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 9.3(0.1)10.3] öHô ï�Ý�á=íHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	áSî�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ��� = ú��k��a�<9-�%�6�+�%�
'��b*< = ú��k� -�%�<�<�a�6�b�< = ú��H��-�%�<�<"��%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*��� � ������� þ��9���"�@ø*��� > �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
ø�
9a��_ü@þ&ü"���8+ >�S %
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #��&+Aa�-7%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ã;äHå	áHæ�çVå ã Þ�oSá*é õ ê_ë çVå â�á Á ã ä ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [0.9,1.0]

ß�áYÝ	ìtå	átìHß�ã å	á*é å�ì�è=â�ì�æ å�ì@íVâ@ã=é�çVä ê Ý�ñ�Kâ*á*â@ï©à�çVé å ï/ç à6î é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o�íHç ë ã`äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö�f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ã`å	á
â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [9.3,10.3]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�inm ç ënê ô

�+(



B þ S � c >/?|SHS|SHS|S þ���� + S�>:?|S|SHS|S ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> c ?HS|SHS|S|S�_�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S

+ S(> c"a S|SHS|S + _�;jS +�6 S(> �"a*��� ? �"a _�;jS +
� S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> a ?�?�D�?�? � _�;jS +
? S(> c�� S|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(> ��b��"a D c�� _�;jS +
a S(> c DHS|SHS|S|S�_�;jS +�6 S(>/D c S�? + ? a _�;jS +
� S(> c�b S|SHS|S|S�_�;jS + S(> � ?�? a S � ?�_�;jS +
� S(> c�c S|SHS|S + _�;jS + S(>�S|SHS|SHS|S|S�_�;jS|S
D S(> + SHS|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +�c�a ? b���b _�;jS �
b S(> + S + SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����� ? c ?�D�_�;jS �
c S(> + S � SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> + D�D|S c D|S�_�;jS �

+ S S(> + S�?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> � ? c S ����+ _�;jS �
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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x=exp(-t)

t

w0(x)

¬�­¯®�° Ç (�²$³j´$µ_¶S­¯·¯­¡¶=Ä	¾¯·Ýy¯­�­- $¼Fµ�è_Ä@Â�­¯´¯»_¹ µ_¾¯¾¯»_Æ
µFÂkËY»&´¯­�¼_º�»&º�T�^������eÌ¯´¯­
x = e−t °

� È



É�� Ê 2 ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð sin2 (0.5 + x) − sin2 0.5

cos2 (0.5 + x) − cos2 0.5

�

Å å�ç ð ì�â�ì�é�ì�è{ä[áYß�á�æ�ç§î�ì�â@é�çHò@ì�àFáYÝ�á�íVñ â�á�ò ê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ ê�ð á*ä[á*å å ê�i ó ê å ð�M ã i ß Ý�Þ
x = e−t î é ã

t = 15.2(0.1)16.2] öHô ï�Ý�áSíHì@íVâ*á*à�Ý	çVå	á`î�ìHß�î é�ì�õHé	á ëjë á�K¥ó ê å ð�M ã ã w0(x)
ô

����� = þ�
�ú"� 1 S ��-�% � ���"��� 1 S(> �_ú@ù
1 S ���)��
A�C� S�> � ; -�%"<�<"��6"��
���� S�> ��%"<�<"��%�
'� = ú��k� S(> � ; -�%�<�<"��6 = ú��H� S�> ��%"<�<"��%
��� �

ð ì�â�ì�é	á*Þ;à�ç¦Ý�áté	á�íVæ�çVâ�å�çVî�ì@íVé�ç¦ß	íVâ@à�çVå å�ì�î�ì�ó]ì�é ënê Ý	ç ã ä�ä[á*õ�ì*Ý	ì�à ð á ö T�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�çÕó ê å ð�M ã è;î é�ì9Kà�ìHß�ã&Ý	ì@íVñ`î é�ì�õHé	á ëjë ì�è
øFù ú@û�ù üYýÿþ���������ø*� D � ������� þ��9���"�@ø*� D(> �&ú�ù
� ü@þ&ü	��
��Fø�
���
��3�Fù*�*��
���

ú�ø�����������
[þ�����
��Fø��´��
�!����C#)
A�Fø��Fþ(#)%
ú�ø�����������
[þ����Fù����'�´��
�!����C#Ëù*���9�*!@þ�#)%
ù*��ü � ����
��Fø��,+ SHS % þ S �Rþ��
ù*��ü � ����
��Fø��,+ S +�%.�
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2� <�%¶#´B þ S �C#��0þ S ��# þ�����#��0þ�����# ���C#��/�
5 þ�����þ���6[þ S %�
��
1 ù�
[þ*�2� ��ù*���2�&+�+ S|S %
� ú�
�� S �:�
þ�����þ S�; 
�< 5 þ7%
-����"-FøC�,6�þ7%
ù S � 1 S � -�%
1 ù�
Yþ*�2� �Fù����2�&+ SHS +�%�
'�Rþ��Rù S

��� ��� ú
= !�ú��"�2� ��ù*���*%

+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��$��+�� >/D %
+ S +@�_ú@ù@ý�ü@þ��,
�+���%

+�+ S|S �_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-���#´BC#��E��-(��#$
'#��,+���-(��#Ëþ�#��,+8a�-���# 1 S #)%
+ SHS +@�_ú@ù@ý�ü@þ��A+,-��)
�������-(���"-�����+�� >/D �E��+9� >/D %

��� �
ã�î é ãRäHå	á�æ�çVå ã Þ�oxá*é õ ê&ë çVå â*á Á ã ä�ß�ã	á*î	á*ä�ì�å	á t = [1.52,1.62]

ß�áYÝ	ì=å	á;ìHß�ã å	á*é å�ì�è�â�ì�æ å�ì@íVâ@ã�é�ç)K
ä ê Ý�ñYâ*á*â@ï½à�çVé å ï/ç1àÕî é�ç¦ß	ç¦Ý�á�o6íHç ë ã�äHå	áHæ	á m ã*o M ã�ó�é ë á*å â@ã�íHíVï ö"f ß�å	á ð ì [ â�çHíVâ@ã é�ì�àFá*å ã�ç�ó ê å ð�M ã ãå	á<â@é�çHò ê ç ë ì ë é	á�ò@ì�æ�ç ë ß�ã	á*î	á*ä�ì�å�ç

t ∈ [15.2,16.2]
î é ã à�ç¦Ý	ì ð í¦Ý	ç¦ß ê�i±m ç ënê ô

(*^



B þ S � +�� > +�c�c�c�c�c�b þ���� +9� > � S|SHS|SHS b ��� + S
B 
 þ 1 SS S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> b���� SHS a�a _�;jS|S

+ S(> +�� ?|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(>/D � ? ��c�+�� _�;jS|S
� S(> +���a SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +8a�b�� D b�� _�;jS +
? S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���� ? + D a _�;jS +
a S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> +���� ? + D a _�;jS +
� S(> +�� D|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> c���c������ D�_�;jS|S
� S(> +���b SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> c���c������ D�_�;jS|S
D S(> +���c SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S
b S(> +�� S|SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S
c S(> +���+ SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ��c���c�� S c _�;jS|S

+ S S(> +���� SHS|S|S�_�;jS ��6 S(> ����a�+Aa�� S�_�;jS|S
÷ á�í ð ì*Ý�ñ ð ì�ì�å ãRà�çVé å ï ¦ ã&Ý�ãRå�çVà�çVé å ï±«�ãxî�ì�æ�ç ënê 4

W öed ã�íVñ ë çVå å�ìlíHó]ì�é ënê Ý�ã é�ì�àFá*â@ñ�íVà�ì@ç]ì�â@å�ì�I;çVå ã�ç ð î�ì*Ý ê æ�çVå å�ì ënê é�çVä ê Ý�ñ[â�á*â ê�ö
\&ögf ò�h$Þ íVå ã â@ñlì@ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i ãxí ê ò�h�ç ð â@ã à@å ê�i î é ã æ ã å ï{çVõ�ìSî�ì�Þ&à�Ý	çVå ã Þ ö
j öed é�çHì@ò�é	á*ä�ì�àFá*â@ñ�é	á�íVæ�çVâ@å ê�i ó]ì�é ënê Ý ê â*á ðk[ æ â�ì@ò�ï{é�çVä ê Ý�ñYâ*á*âlò�ï�Ý�à�çVé�çVå ö
l ö�÷ á*î ã�í�á*â@ñ�íHì@ì�â@à�çVâ�íVâ@à ê�inm�ê�i å�ì�à�ì�è�í�oFç ë ç6é	á�íVæ�çVâ*á`ó ê å ð�M ã i N3p7q:r�s ö
t ögf ò@çHíVî�çVæ ã â@ñ�å	á*õ�Ý�Þ_ß�å ï�è<à@ï�à�ìHß;é�çVä ê Ý�ñYâ*á*â�ì�à�é	á�íVæ�çVâ*áÕî�ìÕì@ò@çVã ë ó]ì�é ënê Ý�á ë àÕì�ß�å ê â*á�ò*Ý�ã M ê�ö
u öeÅ ð Ý i æ ã â@ñ`àPÆ v�Ç�È K¥ó6á*è&Ý�à@ï�à�ìHß�é ã�í ê å ð á`í�õHé	á�ó�ã ð á ë ã®NPO'q:r�s/ã´N3pÝq:r�s ö
É öeã ìHß�ã�ó�ã M ã é�ì�àFá*â@ñ©î é�ì�õHé	á ëjënê ß Ý�Þ î�ì*Ý ê æ�çVå ã ÞEé�çVä ê Ý�ñ[â*á*â�ì�à í ê ß�à�ì@çVå å�ì�è â�ì�æ å�ì@íVâ@ñ i ã

î é�ì�á*å	áYÝ�ã äHã é�ì�àFá*â@ñ�ã*o ö
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É����]W ÌRÔ/Í/Î1Ï;Ð�Ñ;Ò/Ó/Ô�Ö<Ð;×ÙØ Î�Ö<Ú�Û<Ð<Ð cos x − 1 + x2

2 − x4

24 + x6

720
sinx

x − 1 + x2

6 − x4

120

�
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